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| De Advance 10 MHz dubbelkanaals 
! oscilloskoop OS 250 


voor 111495, 


excl. B.T.W. 


Volwaardigheid hoeft niet duur te zijn! 


scherm: 8 x 10 cm 
bandbreedte: DC — 10 MHz 
gevoeligheid: 5 mV /cm — 20 V/cm 
ingangsimpedantie: 1 MOhm/28 pf 
operatiemogelijkheden: Y1 of Y2 
Y 1 en Y2 chopped 
Y 1 en Y2 alternerend 
tijdbasis: 1 uS — 0,5 S/cm 
x 10 magnifier geeft 100 nS/cm 
trigger modes: intern en extern 
trigger koppeling: TV-frame, AC, ACF 
X — Y operatie: DC — 500 kHz 
Z-modulatie ingang 


De OS 250 is een 10 Mhz dubbelkanaals portable solid state oscilloskoop. Hij biedt een helder beeld 
(scherm 8 x 10 cm) en is ontwikkeld voor algemene laboratorium-, service- en televisiewerkzaamheden. 
De belangrijkste eigenschappen zijn: twee identieke ingangskanalen, ieder met een maximale gevoelig- 
heid van 5 mV/cm, en een bandbreedte van DC tot 10 MHz. Een uitgebreid tijdbasisbereik geeft U de 
mogelijkheid snelheden van 100 nS/cm tot 1 S/cm op eenvoudige wijze te kiezen. Vanzelfsprekend is de 
oscilloskoop zowel in- als extern te triggeren en is tevens voorzien van T V-trigger-faciliteiten. Additionele 
eigenschappen zoals een spanningscalibrator, een zaagtanduitgang en Z-modulatieingang behoren tot de 
standaarduitrusting van dit attraktieve, aantrekkelijk geprijsde instrument. 


Andere troeven uit het programma oscilloskopen van Advance zijn o.a. de OS 1000A en de OS 3000. 


OS 1000 A portable tweekanaals oscilloskoop 
scherm: 8 x 10 cm 
bandbreedte: DC — 18 MHz 
gevoeligheid: 5 mV/cm — 20 V/cm 
stijgtijd: 23 nS 
ingangsimpedantie: 1 MOhm/28 pf 
operatiemogelijkheden: Y 1 of Y2 
Y 1 en Y2 chopped 
Y 1 en Y2 alternerend 
Ү1 + Y2 gesommeerd 
Y1-— Y2 
(Y2 kan geinverteerd 
worden) 
tijdbasis: 0,5 Hsec/cm tot 1 S/cm 
x 10 magnifier geeft 50 nS/cm 
trigger input koppeling: AC, DC, ACF, TV- 
Frame en TV-line 
X—Y operatie: DC — 2 MHz 
Prijs: f 2275, — excl. B. T. W. 





in ongefrankeerde enveloppe zenden aan: 
Antwoordnr. 2500, Steensel-Ehv. 


OS3000 lichtgewicht dubbelkanaals oscilloskoop 
scherm: 8 x 10 cm 
bandbreedte: DC — 40 MHz 
gevoeligheid: 5 mV/cm — 20 V/cm 
stijgtijd: 9 nS 
ingangsimpedantie: 1 MOhm/28 pf 
operatiemogelijkheden: Y1 of Y2 
Y 1 en Y2 chopped 
Y 1 en Y2 alternerend 
Y 1 + Y2 gesommeerd 
Y] — Y2 
(Y2 kan geinverteerd 
worden) 
tijdbasis "A" 200 nS/cm — 2 S/cm 
'B': 200 nS/cm — 1 S/cm 
x 10 geeft 20 nS/cm 
trigger input. koppeling: AC, DC, ACF, TV. 
Frame 
tijdbasis functies: ` “АГ sweep 
'A' intensified by 'B' 
'B' delayed by 'A' 
'A' and 'B' mixed 
X—Y operatie : DC — 5 MHz 
Prijs: f 3984, — excl. B.T.W. 





SIMAC Electronics b.v 


| | 
| | 
| naam: | SCIENTIFIC INSTRUMENTS FOR MEASURING AND CALIBRATION 
| adres: | 
| | 
i telef. : | EINDHOVENSEWEG 58 - STEENSEL - TEL: (04970) 2011 - TELEX: 51037 
| мека | STEENWEG OP WAVER 1676, 1160 BRUSSEL 
TEL: (02) 72.45.56 - 72.55.89 - TELEX: 26738 
| о volledige documentatie Kä 
| о denionstratié | Spectrum Analyzers, Signal Generators, Noise and Field Intensity Meters, 
Network Analyzers, Microwave Attenuators, Mobile communication Test 
| OS 250/0S1000A/0S 3000 | X Equipment, Synchro and Resolver Test Equipment, XY -/XT-Recorders, Ratio 
NINE EE MEMO 4 Transformers, Electrostatic Voltmeters, Desk-Calculators. 


KONTAKTLOOS 
GELUIDLOOS 
STORINGVRIJ 
ONDERHOUDVRU 
















SOLID STATE RELAYS VAN INTERNATIONAL RECTIFIER 
NU OOK IN 40 АМР UITVOERING LEVERBAAR ' 


Solid State Relays van IR bestaan uit een zeer gevoelig 
ingangcircuit, dat optisch gekoppeld is met een nulpunt 
triggercircuit en 2 antiparallel geschakelde thyristoren. 


Solid State Relays zijn verkrijgbaar in 2,5 10, 25 en 40 Amp., voor 
spanningen van 140 Vac en 280 Vac. 


Solid State Relays vinden een ideale toepassing als interface” tus- 
sen logica of regelelectronica en vermogenscircuits, omdat in dit 
geval geen additionele komponenten benodigd zijn en in alle geval- 
len, waarin een lange levensduur en een zeer laag storingsniveau 
van vitaal belang zijn. 


25.Amp. uitvoeringen uit voorraad Utrecht. 


Uitvoerige dokumentatie op aanvraag. 


electronentechniek 


hollantlaan 22 utrecht 
tel. 030-884214 telex 47388 


rue picard (str) 202-204 brussel 
tel. 02-26.89.61 telex 22201 
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print 

minitronprint 
7-segment-dekade 
dubbele nixie 

nieuwe edwinversterker 
elektronische lesley 
IC-FM-ontvanger 

FM voeding + indikator 
ruitenwisserregelaar 
DNL-ruisonderdrukker 
luukse voor- en 
regelversterker 
mini-hifi (3W stereo) 
ADBD (10W stereo) 
aanvullingsprint 
luukse V.V. 
MD-korrektie ADBD 
diastuurapparaat 
nagalmeenheid 
transistorontsteking 
modulerend remlicht 
automatische inprater 
eenv.spanningsstabilisator 
edwinversterker 
(nieuwe versie) 

dig. orgelpedaal 

(twee printen) 
elektuurvoeding 
konnektor voor 
elektuurvoeding 
hifi-TV 

3 watt armelui's hifi 
voeding voor 3 watt 
armelui's hifi 
voorversterker 3 watt 
armelui's hifi 
md-voorversterker 
universele tijdbasis 
optische bel 
audio-AVR 
monolitische buroklok 
dig. tellerbesturing 
PLL middenfr. met 
TBA 120 

'n beetje versterker 
schemerlampregeling 
tap-schakelaar 
keuze-tap 

basisprint elektrom 
elektrom (gyrator) 
elektrom (mengverst.) 
elektrom (ruis) 
matrix-elektrom 
stereo dekoder met 
MC 1310 
plam-ontvanger 
ekwa-versterker 
kwadrofonie 
vervormingsmeter 
personen-oproep 


NIEUW 

fm-tuner met afscherming 
scheidingsfilter voor 
elektr. luidspreker 
rc-toongenerator 


best.nr. guldens 


96-426A 3,25 
96-426B 2,25 


96-426C 3,75 
97-536 6,50 
98-659 5,50 
1150 3,50 
1167 3,90 
1201 3,25 
1234 4,25 
1252  15,— 
1227  10,— 
1244 15,- 
1245 9,50 
1257 3,50 
1228 4,- 
1255 5,- 
1256 7,50 
1259 гэн 
1288 6,50 
1316 3,50 
82-126 6,50 
1216  19,— 
1341 7,80 
1341A 3,80 
1337 4,75 
HB11  6,— 
HB12 3,— 
HB13  8,— 
HB14 3,50 
HD 4 5,50 
HD 5 ж 
1343 5,5 

1421 лэ 
1410 3,25 
1476 490 
1486 Зоо 
1487 2,80 
1457 4,— 
1505 4,75 
1435  10,— 
1465A 5,10 
1465B 3,25 
1465C 6,50 
1497 9,50 
1477 3,85 
1503 xm 
1499 8, — 
1305 2,50 
1437 10,50 
1325 15,— 
1525  15,— 
1527 gus 
1324 4,— 


Bfrs. 


49 
34 
56 
98 
83 
53 
58 
49 
64 


226 
150 
226 


117 


57 
71 
90 


45 


120 
53 
83 
45 
83 
90 
49 


74 
45 
42 
60 
71 
150 
77 
49 
98 
143 


58 
105 
120 

38 
158 
225 


225 


45 
60 


nr. blz. 


96-426 
96-426 
96-426 
97-536 
98-659 
100-952 
101-1029 
102-1130 
103-1230 


104-134 
104-153 
104-141 


105-257 
105-225 
105-246 
105-260 
106-333 
106-355 
107-427 
108-549 


108-545 
107-458 
108-554 
109-643 


109-645 
109-652 
110-728 


110-729 


110-772 
110-773 
110-731 
110-767 
111-959 
111-926 
112-1061 


113-1127 
113-1137 
113-1140 
112-1030 
115-149 

112-1041 
113-1144 
113-1150 
113-1148 
114-1262 


113-1153 
114-1235 
114-1248 
114-1258 
114-1270 
115-154 


116-231 


116-241 
116-250 


Bij elke bestelling één gulden (Bfr. 15) ekstra toevoegen 
voor porto- c.q. administratiekosten. 


De elektuurprintjes kunnen uitsluitend worden besteld door 


vooruitbetaling op giro 124.11.00 (voor Belgie PCR 17.70.26) 
t.n.v. elektuur b.v., beek (1) met vermelding van het EPS-kode 


nummer. 


Per zending dient ongeacht het aantal printjes f 1, — (Bfr. 15) 


voor porto- c.q. administratiekosten te worden toegevoegd. 
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Het maandblad elektuur verschijnt de eerste van elke - 
maand, behalve in juli en augustus waarin een dubbel- 
nummer verschijnt als speciale uitgave voor halfge- 
leiderschakelingen, de zogenaamde halfgeleidergids. 


Uitgave: : elektuur b.v., postbus 75, beek (1) 
Hoofdredaktie : Bob W. van der Horst 
Redaktie : J. Barendrecht 

G.H.K. Dam 

Ir. P.V. Holmes 

Tj. Venema 


Grafische redaktie: С, Sinke 
Technische grafiek: L.M. Martin 
Abonnementen  : Mevr, A. van Meyel 


Abonnementen kunnen elke maand ingaan en lopen 
synchroon met het kalenderjaar. Zij eindigen na 
schriftelijke opzegging. Prijs: f 20,70 per jaar 
(inklusief BTW). Voor Belgie: Bfrs 310. Speciale 
tarieven voor kollektieve abonnementen (ook voor 
studerenden) worden op aanvraag verstrekt. 


E.E.G. НЯ 26, — Neder- | Belgie 
overige land 
landen НЯ ЗО, — HFL Bfrs 


310 





5) halfgeleidergids 
dubbeinummer 


Redaktie, administratie en advertenties: 
Postbus 75, Beek (L) 
Tel: 04402 - 2149 
Giro: 124 11 00 
t.n.v. elektuur b.v. 
Bank: ABN, Geleen 
rekening nr. 578341883 
voor Belgie: 
PCR: 17.70.26 


kantoortijden: 8.30-12.45 en 13.30-16.45 
techn. vragenuurtje: 
uitsluitend 's maandags 13.30-16.45 


De in dit blad opgenomen schakelingen zijn uit- 
sluitend bestemd voor huishoudelijk gebruik 
(Oktrooiwet). Het toepassen ervan geschiedt buiten 
verantwoordelijkheid van de uitgeefster. 

Het inzenden van bijdragen voor een der uitgaven 
van elektuur machtigt de uitgeefster tot 
weigering van publikatie zonder verplichting tot 
terugzending, tot wijziging of vertaling van de 
inhoud van de zending, en tot gebruik ervan in 
andere uitgaven of aktiviteiten van elektuur. 
Overneming van publikaties of delen daarvan uit 
elektuur kan uitsluitend geschieden met vooraf- 
gaande schriftelijke toestemming van de 
uitgeefster. 











беек Е Geet ee ée 215 
Doppler-radar gebruikt bij vogel-observatie - Telefoon-drukknopkiezer voor bediening van automaten en 

regeling van machines - Platte beeldbuis - Ruisarme voorversterker voor satelliet-grondstations - Baanbrekende 
vernieuwing in de produktie van hoogwaardig gallium - Het einde van de kabelboom. 


ENEE ues Ewa dade saa awa ee uu шил шарна йн ГҮ 221 
met 5 fet-transistoren varicap-afstemming gevoeligheid > 0,5 Ц volt. 

Om tegemoet te komen aan de grote vraag naar een FM tuner, werd in het elektuurlab een schakeling ont- 

wikkeld, die zich kenmerkt door een hoge gevoeligheid, een zeer laag ruisnivo en de afwezigheid van afregelin- 

gen. Er wordt gebruik gemaakt van ruisarme fets, gedrukte spoelen en een keramisch filter. De reproduceer- 

baarheid is bijzonder goed, omdat de print lay-out vrij ruim genomen is, zonder dat de prestaties hierdoor 
verminderen, zoals bij de meeste VHF schakelingen het geval is. Behalve voor de FM band, is de tuner geschikt 

te maken voor de mobiele diensten (politie, taxi, luchtvaart enz.) en de twee meter amateurband. 


gitaar-voorversterker - H.E. Во1һ....................,.................. 233 


Vele vrijetijdselektronici hebben een tweede hobbie, de muziek. Zij eksperimenteren met versterkerschakelin- 
gen om hun muziek een eigen speciale '"sound'' te verlenen. Een resultaat van dergelijke eksperimenten is de 
hierbij beschreven gitaarvoorversterker, waarmee de klank van het instrument kan worden beinvloed. 


AD-omzetter met DA-tegenkoppeling - Dr. W. v.d. Poel ..................... 234 


Het principe van deze eenvoudige, maar slimme schakeling is reeds beschreven in elektuur, september 1971. 
Er werd toen gevraagd om suggesties, opdat dit sisteem nog verder verbeterd kon worden. Het blijkt nu, dat 
met een kleine wijziging de omzetter vrijwel perfekt kan worden. 


орар met hoge Ri sac) ae SCR RC Ree Ree EE Ee 236 


De algemene toepassingen van de uA 709 en MA 741 zijn legio. Een tekortkoming van deze opamps is de 
relatief lage ingangsweerstand. Een oplossing voor dit probleem, in de vorm van een speciale differentiaal 
voorversterker wordt hier besproken. 


elektronisch luidsprekersisteem ........................................ 238 


In een eerder artikel is het principe van de elektronische luidspreker beschreven. Hiermee is het mogelijk om 
met een zeer kleine luidsprekerkast een werkelijke kwaliteitsweergave te bereiken vanaf 40 Hz. 

Nu wordt een kompleet sisteem besproken, met elektronische scheidingsfilters en basweergave via de elek- 
tronische luidspreker. De weergavekwaliteit van dit sisteem is bizonder goed, terwijl de afmetingen klein en de 
kosten bizonder laag zijn. 


kleintje avr - J.A.F. v. Zutphen «uou ora xS ad EEG ANE EO Rr Regie 242 


In verschillende facetten van de techniek zal men worden gekonfronteerd met dynamiekverkleining. Bij 
geluidsopname-, weergave- en korrektieschakelingen is dan de AVR beschikbaar. De automatische volume- 
regeling (AVR) treft men dan ook nagenoeg altijd aan in bijvoorbeeld bandopname- en weergaveapparatuur en 
hoorapparaten. 


het lek van еїеКїииг................................... RUN EY C dox ne CR 244 


universele elektuurvoeding (juni '72, pag. 644) - plam-ontvanger (dec. '72, pag. 1234) - MC 1310 P - IC-kaart 
ТАА 861 (okt. 772, pag. 1044), ekwa-versterker (dec. 772, pag. 1247) - transistorontsteking (maart 1972) - 
vervormingsmeter (dec. '72, pag. 1252). 


transistortester - Gerhard Leidl ................................... hm mnn 244 


Dit kleine en goedkope apparaat is bijzonder geschikt voor het snelle sorteren van grote aantallen transistors. 
Het geeft onmiddelijk aan of een geteste transistor een PNP of een NPN-tipe is, en of de kollektor-basis en 
emitter-basis overgangen in orde zijn. 


vierpersoons KWIS: 22242 алс эл 0 box ACE ORNA Ri oa ood pi nau 246 


Bij veel tv-spelletjes wordt gebruik gemaakt van een elektronische installatie, die vaststelt welke speler het snelst 
reageert. De persoon, die het eerst op een knopje gedrukt heeft, mag antwoorden op de gestelde vraag. 


RC-toongenerator - R. v. Viet... 248 


In dit artikel wordt een eenvoudige, maar zeer bruikbare toongenerator beschreven. Het aantal onderdelen is 
minimaal gehouden en bovendien is getracht om de goedkoopste en meest gangbare toe te passen. 


ingangsuitbreiding bij nandpoorten - W. Back ............................. 250 


uitbreiding voor teller- W. ВасК........................................ 251 
inhoudsopgave. 1972-53 5e vae EC ERA RIXA c De cR Ce Dc ФИЖИ Ee dn 253 


TUP-TUN-DUG- DUS verd rea men л ee Qe EE ани tu u a 255 
mause: aie ab Oca EE 257 


foto op het omslag 
De fet-tuner, die in dit nummer is gepubliceerd, is uitgevoerd met gedrukte spoelen, die de konstruktie sterk 


vereenvoudigen en de kwaliteit verbeteren. 
De opmaakredaktie speelde voor de omslagfoto met deze spoelen. 
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Bo uwstenen ` 

en onderdelen voor 

FM-Stereo-ontvangst. 

FETS 1-4 5-24 

40602 5,20 4,10 

40673 5,75 4,65 

3N128 1,35 5,90 

3N140 9,10 7,35 

3N141 9,25 7,35 

3N200 24,75 20, — 

2N3819 2,30 2,10 

2М5245(Т1588) 4, — 3,40 

BF245A 2,40 2,40 
 BF247B 3,55 3, — 

E300 3,95 3,50 

Schottky diode 

BA101 3,50 3,50 

Varicap diode pairmatche trio 

BB105A 18,70 

IC's 

CA 3012 12,20 9,60 

CA 3018 9,70 7,65 

CA 3028 A 8,50 6,90 

CA 3088 E 13,90 11,40 

CA 3089 E 21,80 17,85 

CA 3090 Q 

(inkl. spoel) 44,55 36,50 

TBA 120 3,75 3,50 

uA 703 C 4,50 4,25 

Transistoren 1-24 

AF 239 3,25 

BF 194 1,15 

BF 195 1,15 

BF 224 2,— 

BF 357 5,60 






Metaaloxyde weerstanden 


ruisgetal 0,2 u V/V, leverbaar in E12-reeks van 10 Q t/m 270 Ко: 


Gorler - Bouwstenen 


Fet-tuner met varicap - afstemming 
Fet-tuner met condensator-afstemming 


MF-versterker 


Stereo-decoder 


204 









Pisis: f 90,— 
met geintegr. schakeling f 78, — 
Squelch-versterker met geintegr. schakeling f 26, — 
met geintegr. schakeling f 68, — 


B.V. Technische Handelmaatschappij 
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Typical “: 
application 


E300 


3LEADS O O20 MAX 
ОА GOLO PLATED 





A Det ^ ниса 5 


Epoxy Package 











18 ct./stuk Spoorsingel 49 
Postbus 450 

Rotterdam-3004 

Tel.: 010 - 670022* 

Telex: 25336 damel ni 
Postgirorek.: 295550 
Verkooppunt voor Amsterdam 
Blasiusstraat 14 - 16 

Telefoon : 020 - 947218 

Alle prijzen zijn exclusief BTW 
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Believable 


DE NIEUWE SERIE 
TEKELEC DIGITALE PANEELMETERS 


w LIQUID CRYSTAL DISPLAY w 2WIRE FLOATING INPUT 

NIEUW "FIELD EFFECT” TYPE * MEETTIJD 40 M.SEC. 
w AUTOMATISCHE POLARITEIT х CMR > 80 DB 
w OVERVOLTAGE INDICATOR х NMR > 40 DB 
* SELECTABLE POINT * RESPONSE TIME 10 M.SEC. 
* METALEN KAST - VERHOOGD * CLOCK OUTPUT 500 KHZ 

STORINGSONGEVOELIGHEID * POWER: 220V - 50HZ 
* NIEUWE "POLY-TEK" A/D CONVERTER * INGANGSIMPEDANTIE > 1000 MOHM 
w INPUT POWER KLEINER DAN 1 WATT w DIGIT LINEARIZATION CONTROL 
* GEHEEL GEISOLEERDE BCD OUTPUT OPTIONAL OUTPUTS PROVIDED 

* HOLD-READ FUNKTIE 
PRIJZEN 
MAX.RESOLUTIE NAUWKEURIGHEID 1-4 5-24 25 - 99 100 up 

ТЕ-300-21/5 DIGIT 1 mV 0,25% f 236, — f 226, — f 210,— f 198,— 
TE-305-31/2 DIGIT 100 uV 0,1 % f 320, — f 270, — f 252, — f 236, — 
TE-310-41/2 DIGIT 10 uV 0,01% f 445, — f 385, — f 358, — f 329,— 


TEKELEC AIRTRONIC B.V. - KRUISLAAN 235 - AMSTERDAM-O. - TEL. 020 - 928766 - 928767. 
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HAARLEM ELECTRONICS 


Rozenstraat 24 - Haarlem - telefoon 023 - 32 78 58 





WIJ HEBBEN MEER DAN $300 LUID- 
SPREKERS IN VOORRAAD; DAT 15 
MEER DAN 30.000 WATT SINUS VER- 
MOGEN; EN WIJ ZOUDEN NIETS VAN 
LUIDSPREKERS AF WETEN? KOM NOU! 


Wij bezoeken regelmatig luidsprekerfabrieken om op de 
hoogte te blijven van de nieuwste ontwikkelingen; wij testen 
alle nieuwe luidsprekers in ons laboratorium; wij repareren 
zelf luidsprekers met de originele onderdelen; wij vermelden 
alle technische gegevens eerlijk in onze folders; wij verkopen 
dan ook alleen de betere luidsprekers en kunnen daarom 
ook minimaal één jaar garantie geven (ook op de conus). 


Voor Fane en J.B. Lansing luidsprekers geldt zelfs een garan- 
tietermijn van twéé jaar (op de Fane spreekspoelen eeuwige 
garantie). En wij kunnen volledig achter onze garantie en 
service staan. Op verzoek sturen wij U graag een uitgebreide 
folder met alle gegevens toe. Ook geven wij zo uitgebreid 
mogelijk antwoord op al Uw vragen en dienen wij U van 
advies. 


PS. Wij vermelden in deze advertentie geen prijzen omdat 
deze voor vele luidsprekers nog niet bekend zijn i.v.m. de 
verhoging van de B.T.W. en het wegvallen van de invoer- 
rechten vanuit Engeland (waarschijnlijk prijsverlagingen!). 









MONTAPRINT 
R15/5 

(75 x114 mm) 
M15/5 
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Montaprint het meest gebruikte universeel printmateriaal. 
Meer dan 200 verschillende type's verkrijgbaar. Gratis folders. 
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1% Polystyreen C's 


“Minipoco” type 

Uit voorraad leverbaar: 
680, 750, 820, 910, 1K1, 1K2, 1K3, 1K5, 1K6, 1K8, 2K, 
2K2, 2K4, 2K7, 3K3, 3K6, 3K9 per stuk 0,95 
4K3, 4K7, 5К1, DKG 6K2, 6K8, 7К5 per stuk 

8K2, 9K1, 10KP per stuk 

11K, 12K, 15KP per stuk 

18K, 20K, 22K, 24KP er stuk 

27K, 30K, 33K, 39K, 43K 
56K, 62K, 68K, 75K, 82KP 


Werkspanning voor bovenstaande condensatoren 125 Volt 


91K, 100K, 110K, 120K, 130K, 150K, 160KP 
per stuk f 3,05 
Volt 


Werkspanning voor bovenstaande condensatoren 63 
VOORDEELAANBIEDING in Omron vertragingsrelais! 
ММ2-ТР 220 V.A.C. met vertraging van 20f 5666. 
ММ2-Т 220 V.A.C. met vertraging van 10 of 25 sec. 
.A.C. met vertraging van 5 of 25 sec. 
.A.C. met vertraging van 10 of 15 sec. 
ММ2-ТР 12 V.A.C. met vertraging van 10 sec. 
ММ2-ТР 6 У.А.С. met vertraging van 5 56с. 

Alle typen relais zijn 2 x om - 71/, Amp. per kontakt. 
ММ2-Т zijn open uitvoeringen prijs per stuk f 16,75 
MM2-TP zijn met stofkap uitvoering prijs per stuk f 19,75 
Omron Y.F. tijdrelais 220 A.C. met een looptijd van 36 min.;. 
72 min., 215 min., 6 uur, 12 uur of 28,5 uur met schakelaar 
2x om prijs f55,— 


Zoekt U een speciaal relais A.C. of D.C., lage of hoge kon- 
taktstromen? Vraag het 


STUUT en BRUIN 


Minimum portokosten f 3,75 


Giro 28.30.62 
Bank Amro 
nr. 47.35.75.418 


47K, 51KP 


Leveringen onder rembours. 


Prinsegracht 34, 
's-Gravenhage 
tel.: 070-604993 





Montaprint 
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Connector C15/5 


Postbus 48 
Loosdrecht 


Tel: 
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02158-33937 


DE 
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Micafolie 


Produkten ` ` 
voor kwaliteit-isolatie 


LEW - elektro-isolatiemateriaal op mica-foliebasis verdient door de 
uitstekende eigenschappen een voorkeurspositie in de elektro- 
industrie. 









Novomikanit - een micafolie met schellak, epoxihars of andere orga- 
nische bindmiddelen. Leverbaar in verschillende soorten. Voor 
kommutator-groefisolatie - als afdekking - wikkelingdrager - of als 
zelfdragende isolatie-lichamen. 

Novomikaflex - een flexibel en daardoor licht vervormbaar micafolie- 
isolatiemateriaal, met een glasvezeldrager en silikonenlak of epoxi- 
hars als bindmiddel. Dit isolatiemateriaal beschikt over grote span- 
ningsvastheid en geringe diëlektrische verliezen. Een goede vorm- 
bestendigheid na het uitharden maakt dit isolatiemateriaal bijzonder 
geschikt voor kwaliteitisolaties in de elektro-machinebouw. 
Novomikaband - een micafolie-kunstharsband, voor elektrisch- en 
mechanisch hoogwaardige isolatie en roterende elektromachines - 
in lastransformatoren of daar, waar ook grote thermische belastingen 
optreden. 









Gaarne willen we u op de Leipziger Voor- 
jaarsbeurs 1973 meer uitvoerige informaties 





verstrekken. “ 

Fabrikant: ЁС" SN — Ф 
K o mbi nat EXPORTEUR А . 
VER Lokomotivbau - Elektrotechnische Werke EXPORT-IMPORT 
шинээ, sos е 
DDR - 1422 Henningsdorf DDR 102 BERLIN -ALEXANDERPLATZ 


HAUS DER ELEKTROINDUSTRIE 
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"95 w kliefhebbers 


die voor hun geld het best mogelijke willen 





Zelfbouw van luidsprekerboxen bespaart u geld of 

brengt betere kwaliteit binnen uw bereik. Bovendien 

heeft u de vrijheid vorm en kleur van de kast aan uw eigen 
wensen aan te passen. Zelfbouw is niet moeilijk meer. 
Kijk maar eens hoe met een van de nieuwe luidspreker- 
kits van Philips een luidsprekerbox wordt samengesteld. 
Van een kwaliteit die anders voor dit geld onbereikbaar 
zou zijn geweest. 









1. Philips luidsprekerkits: eenvoudige montage Philips levert vier typen luidsprekerkits, 
2. Luidsprekers en scheidingsfilter(s) vastschroeven op bijgeleverd alle HiFi volgens DIN 45500. Van een 
en geheel voorgeboord klankbord verrassend goede „boekenplank''-box 
3. Meegeleverde verbindingsdraden aanbrengen met behulp van voor wie thuis weinig ruimte heeft tot 
slimme insteek-pennetjes (dus niets solderen) een sublieme driewegs-combinatie voor 
4. Van vijf panelen en tussenlatjes (op maat verkrijgbaar bij de de verwende audiofiel. 
houthandel) een kast samenstellen (duidelijke Nederlandstalige Vraag snel om meer gegevens. Een 
handleiding wordt bijgeleverd) briefkaartje aan Philips Nederland B.V., 
5. Geluiddempend materiaal aanbrengen en kast verder afwerken afd. Luidsprekerkits ‚VB 9-35 
met fineer, lak of plakplastic Eindhoven is voldoende. 


6. Klankbord in kast monteren en luidsprekerdoek bevestigen. Klaar. 


PHILIPS Es 
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Door en door perfekte doorgemetaliseerde 
gedrukte schakelingen 
door wie . . . . . door Varel print-service ! 


2x24 uurs service voor 


basismaterialen. Alle 


BI “PAK geet iconductors 





Levering bij vooruitbetaling of onder Rembours. 

M. Rietsema, Afd. Elekt., Oudestraat 28, Assen, Nederland. 
Tel. 05920 - 1 08 75 - Giro 155 91 79. 

Verzendkosten f 1,10 per bestelling, aangetekend f 2,85. 
Voor BELGIE dezelfde verzendkosten. Vooruitbetaling per 
Internationale Postwissel of onder Rembours. Naar Belgie: 
zonder BTW. BTW is in alle prijzen begrepen. 


INTEGRATED CIRCUITS PAKS 


proefprints ^ doorgeme- oppervlaktebehandelin- NIEUW - МЕТ GESTEMPELD  - NIET GETEST 
taliseerd ook voor Bel- gen. Wij voorzien een Leverbaar zijn de onderstaande types (00 = SN 7400 N, enz): 
gië Wij, kunnen, niet E EE 18 stuks 00 {7,50 18 stuks 30 ............. f 7,50 
anders zeggen dan... schakeling van een 18 stuks 01 sss f 750 18 stuks 40............. f 7,50 
laat VAREL het eens testontwerp met scher- 18 stuks 02 277 f7,50 18 stuks 50 ............. f 7,50 
voor u doen. Voor pe — kwaliteitskontrole. 18 stuks O4 ............. f 7,50 18 stuks 51 ............. f 7,50 
printed circuits en per- 18 stuks O5 ........ “1, f7,50 185tuks53............ f7,50 
fektie tot in details. 18 stuks 10 ............. #750 18 stuks 60 ............. f7,50 
Gedrukte schakelingen Varel print-service Tel.: 18 stuks 20 ............. f 7,50 18 stuks 70 ............. f 7,50 
op alle gehrülkelike 5 ае NIEUW: 10 stuks 73 f 7,50 
VAREL ,,PREFAB'" PRINT SYSTEEM 10 stuks 07 ............. #7,50 10stuks74............. f7,50 
АВЕ 10 stuks 13 ............. f7,50  10stuks 75 ............. f 7,50 
10 stuks 72 ............. f7,50  1Ostuks 76 ............. f 7,50 
7 stuks 41 ............. f 7,50 7 stuks 83 .............. f 7,50 
7 stuks 42 ............. f 7,50 7 stuks 86 ............. f 7,50 
NIEUW: 7 stuks 90 ....... Kadans f 7,50 
7 stuks 43........... f 7,50 7 stuks 91 ............. 7,50 
7 stuks 44 ........... 7,50 7 stuks 92 ............. f 7,50 
7 stuks 45 ........... f 7,50 7 stuks 93 ............. f 7,50 
7 stuks 47 ........... f 7,50 7 stuks 94 ............. f 7,50 
7 stuks 80 ........... f 7,50 7 stuks 95 ............. f 7,50 
Speciaal bedoeld om toepassing van doorge- 7stuks 81 ........... f 7,50 7 stuks 96.............. f 7,90 
metaliseerde prints ЫЈ enkele stuks of kleine 7 stuks 82........... f 7,50 
series tegen acceptabele kostprijs mogelijk te 7 stuks 100 - 8-Bit Bi-Stable Latch ………… f 7,50 
maken. ee 7 stuks 121 - Monostable Multivibrator … f 7,50 
Peng a aan prim, gelijkblijvend ga- 7 stuks 141 - BCD-to-Decimal Decoder/Driver … …… f 7/50 
tenpatroon, standaard kontakt bezetting. u 7 stuks 151 - 8-Bit Data Selector (with strobe) ......... f 7,50 
kunt zelf uw spoorpatroon intekenen. Print ty- ` 7 stuks 154 - 4 - 16 Line Decoder ........................-.-.. ‚50 
ре Р 1180; afmetingen: 160x100 mm. Eurofor- 7 stuks 193 - Sync. Binary Up-Down Counter .......... f 7,50 
Ee even voor verdere informatie. Gunstig 7 stuks 199 - 8-Bit Parallel Access Shift Register … … f 7,50 
шэг. BIJ AFNAME VAN 11 PAKS PRIUS:  175,- 
Varel n.v., Weidestraat 10, Echt 
Tel. 04754-2094. Telex 58271 Holland Boekje over bovenstaande IC's (Engels) ............ f 2, — 





voor K-PAKS: ZIE ELEKTUUR van december '72, blz. 1220 
Nieuwe prijslijst: GRATIS op aanvraag. 










Analoge 
en digitale bouwstenen 


Operationele versterkers, IC en hybride. 
Instrumentatieversterkers, 
Logarithmische versterkers, 
Vermenigvuldigers, delers, 

Actieve filters, 

A/D en D/A converters, 
Sample-and-hold circuits, 
Multiplexers, 

Gestabiliseerde voedingseenheden. . 


| S391A3G | 
E Soe 





O O O O O O O O O 





Uitgebreide documentatie en deskundig 
advies worden u gaarne verstrekt. 







ELECTRONICS BV 


Breda Tramsingel 74, 
Postbus 2148 

Telefoon 01600 - 4 84 57*, 
Telex 54598 

Brussel-1050 
Hogeschoollaan 93, 
Telefoon 02 - 49 85 32, 
Telex 25003 





Levering uit voorraad Breda/ Brussel. 
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M 35 Moderne, kompakte 35 Watt 
eindversterker met Motorola darlingtons 


Vermogen (sinus) : 35 Watt (4 Ohm) 

Voedingsspanning : *44 Volt Bouwset...................... 53,50 
Ingangsgevoeligheid : 1 Мен, gebouwd ................... , 69, — 
Frekwentiebereik (-3dB) : 5 Hz... 100 kHz voeding voor М 35 
Vervorming (1 kHz - 35 W) : 0,196 (stereo) ..................... . 49,50 


M 35 K met een mono-regelversterker 
op dezelfde print 


Vermogen (sinus) : 35 Watt (4 Ohm) 

Voedingsspanning : +44 Volt Bouwset .................... 71, — 
Ingangsgevoeligheid : 1 Veff. Gebouwd .................. 86, — 
Frekwentiebereik (-3 dB) : 5 Hz... 100 kHz Voeding voor 35 К 
Vervorming (1 kHz - 35 W) : 0,1% (stereo) ..................... 49,50 


M 60 60 Watt darlington-eindversterker 


Deze schakeling is hetzelfde als de schakeling van de M 35. 
Ook hier zitten de eindtransistoren met de koellichamen direkt op de print. 


Vermogen (sinus) : 60 Watt (4 Ohm) Bouwset eee 72,50 
Voedingsspanning : +66 V Gebouwd ................... 87,50 
Afmetingen : 170x110 mm Voeding voor M 60 

Verdere technische gegevens:zie de M 35 (stereo) ...................... 61, — 


K 12 stereo regelversterker 


KF 14 K 19 Vier potentiometers voor: volume, hoog, laag en balans. 
Ingangsgevoeligheid 
voorinstelbaar : 180 tot 420 mV 
Uitgangsspanning : 1 Veff. 


Maximale ingangsspanning : 480 mV 
Regelbereik (hoog en laag) : +£ 18 dB 
De print is ontworpen voor printpotentiometers. 


Bouwset (zonder potmeters) ...................................... ar... 29,50 
Set printpotentiometers (Ruwido 208). 27,50 
Gebouwd (met potmeters) ................................... eser ness seres saa u en 70, — 


KF 14 aktief stereo klankfilter 


vier druktoetsen voor de volgende funkties: 

1. loudness (20 dB bij 1 kHz) 

2. ruisonderdrukking (vanaf 10 kHz 12 dB/oktaaf) 

3. bromonderdrukking (beneden 50 Hz 12 dB/oktaaf) 

4. presentie (9 dB versterking in het spraakgebied) bouwdoos ........ 68,50 
maximale uitgangsspanning: 2 V gebouwd .......... 96,50 


KE 16 stereo korrektie-voorversterker 


Vier gescheiden versterkers (8 transistoren). 

Gevoeligheid mikrofooningang: 3 mV 

Gevoeligheid MD-ingang :5 mV 

RIAA korrektie. 

Ingangskeuze (MD-tuner-bandrekorder-mikrofoon) met druktoetsen (op de 





print). 
leie EE 37, — 
rem BTE 51,50 


alle prijzen incl. BTW (de 2% BTW-verhoging nemen wij voor onze rekening!). 
verzending onder rembours levering aan handel 
bestellingen boven 250, — franco. prijzen op aanvraag 
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F 400 digitale frekwentiemeter/impulsteller De bouwset F 400 is een komplete digitale frekwentiemeter 


tot 40 MHz 





F 19 digitale frekwentiemeter/impulsteller tot 2 MHz 


behalve de trafo, de bereikschakelaar en de resetknop staan alle delen (uit- 
lezing, tijdbasis, stuurdeel, voeding en ingangsschakeling) op de print. 


afmetingen : 190 x 120 mm 
frekwentiebereik : 199,9 Hz - 1999 Hz - 19,99 kHz - 199,9 kHz - 1999 kHz 
impulsteller : 1-1999 Imp. 10-19990 imp. 100-199900 imp. 


Overbereikindikatie door een lampje 


9 

5 

» 

, 5 
LO 
A 

H 

. 


ГЭГЭЭ" 


Ingangsgevoeligheid : 100 mV tussen 10 Hz en 2 MHz 


automatische triggering 
ingangsimpedantie : 10 kOhm 


tot 40 MHz. De frekwentiemeter bestaat uit een ingangs- 
breedbandversterker, een ingangsdeler met bereikschakelaar, 
een voeding, een stuurdeel, een vijfstellige uitlezing met over- 
loopindikatie en als referentiefrekwentiebron een nettijd- 
basis. Al deze schakelingen zijn op een dubbelzijdige, door- 
gemetalliseerde print (afm. 277 mm bij 159 mm) gesitueerd. 
Bij het printontwerp is rekening gehouden met een kristaltijd- 
basis die naar wens meegeleverd kan worden, 


Enkele technische gegevens: 
frekwentiebereik : 10 Hz tot minimaal 40 MHz 


meetbereiken : 99 999 MHz - 9,9999 MHz - 999,99 kHz - 
99,999 kHz 

impulsteller : 99.999 imp. - 999.990 imp. - 9.999.900 
imp. - 99.999.000 imp. 

ingangsimpedantie: 100 kOhm 

gevoeligheid : 100 mV bij 40 MHz, 200 mV bij f kleiner 
dan 1 MHz 

bouwset, kompleet met print, alle komponenten, 

schakelaars en trafo ................................................ f 528, — 

ele ө ЖИ ЛОК УСК КТУ Г + 698,50 

kristaltijdbasis (QZB 400) ....................................... f 70, — 


tijdbasis : 50 Hz netfrekwentie (of externe kristal tijdbasis, niet 
in de bouwdoos opgenomen) 

halfgeleiders : 20 IC's - 10 transistoren 

Bouwdoos, kompleet met print, alle komponenten, schakelaar, 

drukknop en trafo ...... EE EE 263,50 

gebouwd EE —— 383,50 


AD 1 9 AD-omzetter voor voltmeten 


De AD 19 maakt van een 3-stellige impulsteller een digitale gelijkspannings- 
voltmeter. Automatische polariteitsindikatie. 


Meetbereik : 1,999 V - 19,99 V - 199,9 V - 1999 V 

Ingangsimpedantie : 200 kOhm - 1MOhm - 1 MOhm - 10 MOhm 

Omzetfaktor : 1000 Impulsen рег Volt 

Lineariteit : Beter dan 1% tussen 0,3 en 1,999 V 

Aantal metingen : één per sekonde | 

Speciaal ontworpen bij de Р 19. BOUWSEL cvi iir ri E ы 150, — 

gebouwd EE 197,50 

QZB 1 M «isattijdbasis 

Referentiefrekwentie : 1 MHz kristal 

Uitgangen : 1 MHz - 500 kHz - 100 kHz - 50 kHz - 10 kHz - 
5 kHz - 1 kHz - 500 Hz - 100 Hz-50 Hz - 10 Hz- 
5Hz-1Hz 

Voedingsspanning : 5V(200mA) 

Ontworpen voor een 21-polige stekker ............ —— — RN 5,50 

Kristal van duits fabrikaat, AT-snede 

el 79,50 

Gebouwd ..... Adrienne ME ok Lage Coles РЯ T 97,50 





THOMSEN NEDERLAND 


giro 2727749 
Bank: ABN Roermond 


kruisstraat 9 Neer 


nr. 578927780 tel. 04759-2219 
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nog steeds тедеп de laagste prijzen: 


DE FRIMUCORD SOUND SYSTEMS 


Overal in Nederland, en ook nog in Belgie en Duitsland zult 
U de FRIMUCORD SOUND SYSTEMS tegenkomen. In 
discotheken, dancings, cafe's, nachtclubs, drive-in shows, 
clublokalen, verenigingsgebouwen, ziekenomroepen. Ook in 
de huiskamers van HiFi enthousiasten! 

Door de enorme grote aanvrage verzoeken wij U tijdig Uw 
bestelling te doen! 

Voor uitvoerigere technische gegevens: zie de 6 vorige 
elektuurs! 


FRIMUCORD Sound Systems 6 kanaals stereo STUDIO- 


DISCOTHEEK mengpaneel, complete bouwset met behuizing, 
VU-meters, voeding, PREH schuifpotmeters. 


DIN-aansluitingen, enz. .......................................... f 405, — 
Meerprijs met regelversterker ................................. f 46,— 
Meerprijs gebouwd ................................................. f 150, — 


FRIMUCORD POWERS AMPLIFIERS 
50 watt mono KIT f 172, — GEBOUWD f 249,50 
50 watt stereo KIT f 303, — GEBOUWD 05, 
100 watt mono KIT f 223, — GEBOUWD f 325, — 
100 watt stereo KIT f 420, — GEBOUWD #562, — 


6 kanaals PSYCHEDELIC LIGHT 
op de muziek werkend en zelfstandig werkend lichtorgel, 
6 kanaals, per kanaal 600 watt max. 


NU met Vermogensrcge aar. 
KIT f 185, — GEBOUWD f 285, — 


10 kanaals WALKING PSYCHEDELIC LIGHT 
volledig zelfstandig en op de muziek lopend licht, zeer mooie 


behuizing, met controlelichten, freq. control enz. 
KIT f 351, — GEBOUWD f 493, — 


FRIMUCORD STUDIO-DRAAITAFELS 

Technische gegevens van type 1 + 2: | 

Rumble niveau lager dan -73 dB. 48 роде motor verzorgt 
feiloze aandrijving. Wow en Flutter minder dan 0,04%. 


Draaitafel type 1 
Transcription-unit MK 6 voorzien van de ACOUSTICAL ALL 
BALANCE ARM (ook in gebruik bij de Hilversumse Studio's). 
Met professionele hydraulische lift. Niet extreem verend. 
Aanbevolen voor discotheekwerk ! 

АТ 66 element f 35, — 


=h 
A 
| 


Prijs compleet # 440, — 











Draaitafel type 2 122 Gei 

Uitgevoerd mer de gepatenteerde ERA arm, met fictief draai- 
punt d.m.v. gekruiste veerophanging. Naalddruk instelbaar 
tot op 0,1 gram nauwkeurig! Uitgevoerd met hydraulische 
lift en dwarsdrukcompensatie. Arm en plateau op verend 


sub-chassis. 
Prijs f 480, — Stofkap f 42, —– 


FRIMUCORD GITAARVERSTERKER 
SE gebouwd, twee ingangen, apart regelbaar, met bass- 
treble regeling, max. vermogen 70 watt. 
nu nog tegen de oude prijs ...................................... f 498, — 


Gitaarspeakers F30PA12, sinus 70 watt, gepanserde conus 
per stuk f 140, — 


DISCOTHEEK luidsprekers AD 1256 M8 max. vermogen in 
KAST 90 EE f 110,50 
ORGEL luidsprekers AD 1256 HP 4 en 8 max. vermogen in 
Kast 10050086 EE f 165, — 
SENNHEISER DISCOTHEEK MICROFOON super-nier 
met tafelstatief EE f 89,— 


Onze Electronica-Onderdelen-Speciaalzaak MARKT 36 
SITTARD is een bezoek ten volle waard. Wij zijn uitstekend 
georienteerd en Full-prof gesorteerd! 


POSTORDERS. Bestel telefonisch of schriftelijk. 
Ons telefoonnummer is 04490-4115, na 19 uur 04498-1530. 


Frits Meuris Electronics 
Markt 36 
Sittard 
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K.T.V. monteurs opgelet 


Convergentiebeeld generator.  Ruitpa- 
troon van 12 hor. en 15 vert. lijnen voor- 
zien van lijn en rastersyncpulsen. 
Uitgangsspanning 5 mV - 56 Mc - ka- 
naal 3, mod. diepte 75%, uitg. 300 Q. 

17 transistoren, 5 dioden еп єп i.c. 
220 V. Afm. 72 x 104 x 44. 1 jaar gar. 
PRIJS: f 150, — excl. 


Te bestellen bij: 


Fa. BROUWER WESTHEM 
05157—9257 


HT " 
Ет LN 
РЕ] 


aen 

OLH LE 

pad HHH ends 900 Due u 
27 ^ 


MANAGER 


T.V import V.D. Wel 


Amsterdamsestraatweg 38 - Utrecht 
Tel.: 030-313069 (dag en nacht) 


Universeelmeter AF 105 met grote spiegelschaal. Gevoelig- 
heid БО КО/У. 
Bij ons slechts 89,50 


FM-tuners bereik 88-108 MHz, voeding 6 volt 49,50 
Dyn. elementen AT 66 voor 39, — 
Lichtorgels 3 kanalen regelbaar 69,50 
Stereohoofdtelefgons vanaf 12,50 


Nagalmveren 9,90 - 12,50 - 17,50 
Regelbaar gestab. voedingsapparaat O-12 V en 12-24 V bij 
1,5 A. Tevens geschikt voor testing stroom. 

Bij ons slechts 


HF veldsterktemeters 5 meetbereiken van 1 tot 300 MHz 
39,50 


Staande golfmeters vanaf 


Luidsprekerbouwkits 15 watt 2 weg systeem compleet met 
kasten. 
Bij ons bij 2 stuks 


Tevens leveren wij alle soorten antennes voor radio - t.v. enz. 
Grote keuze in hoogspanningstrafo's voor t.v. 


Verzending onder rembours of na vooruitbetaling op giro 
26182 van N.M.B. te Utrecht t.g.v. M. v.d. Wel 68.71.12.508. 
(Denkt U om de verzendkosten? ). 
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Openingsaanbieding: 


EEL 


90-47-75-3015 f 27,50 


elektronisch centrum delft 
voldersgracht 26 
tel. 015 - 134429 postbus 195 





1613 0,80 4148 0,14 serviceavonden 
110 5,50 Documentatie-bar 


1711 0,80 SAJ 


2905 0,95 CA 3046 7,50 


Zelf Bediening 


weerst. 1/8,1/4,1/2,5% 0,10 Artikelinspraak 
Printservice 


tup en tun 0,40 


Geachte lezers, 
Hierbij delen wij u mede dat de паат 'EDAC' veranderd 
wordt in 'Elektronisch Centrum Delft’ (E.C.D.). 
Medio februari wordt op de Voldersgracht 26 door ons 
een winkelpand geopend met een uitgebreid assortiment 
elektronika onderdelen van professionele kwaliteit en 
- uiteraard - tegen scherp gecalculeerde prijzen. 
Door de gunstige ligging van de Voldersgracht - nl. paral- 
lel aan de Grote Markt - is parkeergelegenheid in ruime 
mate aanwezig. 
Verder zal E.C.D. een tweetal avonden per maand 
geopend zijn om u van advies te kunnen dienen bij het 
bouwen van uw elektronische schakelingen. 
In het vertrouwen u in de toekomst van dienst te kunnen 
zijn tekenen wij 

Hoogachtend, 


Elektronisch Centrum Delft 
A. Gagesteyn 


bankier: ned. credietbank n.v. 


openingsdata 13 febr. 
iedereen is 13 februari 
van harte welkom, om 
te kopen of 
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oude delft 38 
delft 


rekeningnr. 23.03.55.668 


te kijken. gironr. v.d. bank 367541 


B- 
p „ 
Tu 





Specialiteiten: 


Live Hawk Show 
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Waarom heeft ú 
de nieuwe, dikke Valkenberg catalogus 
рек азот em erem nog niet besteld? 


artikelen en prijzen op electronisch en electro- 

technisch gebied. к 3,- bij afhalen in een van onze zaken. 

Stort 4,- op З № L N Amsterdam - Kinkerstraat 208-222, 
postgiro 219857 2" --4:250-258 en 264-268 
t.n.v. Valkenberg Amstelveen - Amsterdamseweg 446, 
Amsterdam. мэ" | Zaandam -Peperstraat 135-1 45. 
Bestel nu Am i | 

meteen! 


BOUWT U ZELF UW — 


Remo heeft de grootste sortering luidsprekers in de Benelux met de 
LAAGSTE PRIJZEN. Alle hi-fi luidsprekers en kits in voorraad van: 


KEF - ITT - HECO - BRAUN - GOODMANS - PEERLES - DECCA - 
AUDAX -PHILIPS - ISOPHON - SOLO-SOUND - WHARFEDALE - FANE 


Wilt U onze luidsprekergids E2 met alle technische gegevens en prijzen? Zend ons dan f 1, — post- 
zegels of cheque in envelop of gireer f 1, — op giro 27.34.556. 


Sophiastraat 49 Rotterdam-Oost Tel. 010 - 127933 
OPEN van 9-17.30 u - 's zaterdags van 9-5 u - 's maandags gesloten 
Verzending postorders voor ons risico! 


Digitaal meten nu ook voor U 


B&K 
DIGITALE MULTIMETER 


e industriële kwaliteit 
e laboratorium stabiliteit 
e ongelooflijk lage prijs (f 795, — excl. BTW) 








— ingangsimpedantie: 10 MOhm 

— 10 gelijkspanningsbereiken (100mV-1000V) 
— B wisselspanningsbereiken (100mV-1000V) 
— 5 gelijkstroombereiken (100 uA - 1 A) 

5 wisselstroombereiken (100 uA - 1 A) 

7 weerstandsbereiken (10 Ohm - 10 MOhm) 


compleet met meetsnoeren en probe. 


VRAAG NAAR ONZE MINI B&K CATALOGUS MET HET NIEUWE MEETAPPARATUUR- 
PROGRAMMA VOOR ONGELOOFLIJK LAGE PRIJZEN. 


elofysica n.v. 


Weteringschans 120  — . Amsterdam-C.  - Telefoon (020) 236300 - 237082 


| 


| 
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Doppler-radar gebruikt bij vogel-observatie 


Vogelwaarneming wordt meestal afgeschilderd als iets 
waarbij niet meer uitrusting nodig is dan een verrekijker. 
Enige onderzoekers van "The national oceanic and 
atmospheric administration” passen thans een zeer up to 
date waarnemingsmetode toe met behulp van doppler- 
radar, om de vogels tijdens de vlucht te kunnen waar- 
nemen. 

De voorlopige resultaten duiden op de mogelijkheid 
deze waarnemingstechniek te laten gebruiken door pilo- 
ten om vogelgroepen te lokaliseren in de buurt van 
vliegvelden. De ornitholoog zal met deze techniek in 
staat zijn het eeuwenoude mysterie rond de vogeltrek op 
te lossen. Doppierradar biedt hier het voordeel dat een 
kontinue waarneming mogelijk is, waarbij de vogeltrek 
over grote afstanden op de voet is te volgen. 

ledere vogelsoort produceert een ander signaal, waardoor 
onderling onderscheid van vogelsoorten mogelijk is. 
Hierdoor lijkt het zelfs mogelijk in de toekomst af te 
zien van het tijdrovende vangen en ringen van de vogels. 
Het eksperiment werd gedaan met een laag-vermogen 
laser van 100 mW. Dit lage vermogen werd doelbewust 
toegepast omdat iñ dat geval de vogels zowel met het 
oog als met de laser kunnen worden waargenomen zodat 
vergelijking van de resultaten mogelijk is. 

Momenteel werkt men aan de vervaardiging van een 
1 kW-laser om te kunnen meten over een afstand van 
| km. De afstand waarover de vogels kunnen worden 
waargenomen is nl. een funktie van vermogen en anten- 
neversterking. Het projekt wordt gefinancierd door de 
US-air-force die jaarlijks meerdere piloten verliest door 
botsingen met vogels in de lucht. 

Het is noodzakelijk te weten of men te maken heeft met 
een groep vogels of één grote vogel. 

In juni 1973 hopen de onderzoekers te weten of de waar- 
nemingstechniek gemakkelijk ingepast kan worden in 
bestaande luchtverkeersapparatuur en of de doppler- 
radartechniek een voldoend nauwkeurige waarneming 
mogelijk maakt. (Electronics, Dec. '72) 


Telefoon-drukknopkiezer voor bediening van 
automaten en regeling van machines 


Het door Siemens oorspronkelijk voor de moderne tele- 
foon ontwikkelde toetsenbord met 12 toetsen en mecha- 
nische kodering, blijkt een veelzijdig instrument voor het 
opwekken van eenvoudige signalen. Dergelijke signalen 
kunnen bv. dienen voor het regelen van een machine of 
het bedienen van een automaat. 
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De drukknopkiezer is geschikt voor de beide in de 
telefoontechniek voor toetskiezers gebruikelijke signaal- 
technieken; de geaarde diode techniek en de multi- 
frekwentietechniek (MFC). 


Welke van deze twee technieken de voorkeur verdient 
is vergaand afhankelijk van de door de gebruiker ge- 
stelde eisen. 


De kodering geschiedt in beide gevallen volgens het 
principe, dat reeds lang in verreschrijvers wordt toege- 
past. Bij een druk op de knop worden parallel liggende 
kodeerrails ten opzichte van elkaar verschoven, met als 
gevolg dat bepaalde kontakten worden gemaakt. Het 
aantal kontakten wordt op deze manier tot een mini- 
mum beperkt. 


Bij de geaarde diode techniek worden n-van-de-vier 
gekodeerde bevelen omgezet in een polariteitskode met 
behulp van de plus- en minpotentiaal. Aan de ontvangst- 
zijde wordt een en ander weer omgezet in leesbare sig- 
nalen, bv. een display. 


Bij de multifrekwentietechniek wordt direkt vanuit het 
toetsenblok met behulp van acht in het toetsenblok ge- 
bouwde oscillatoren, een voor ieder cijfer specifieke 
kombinatie van twee tonen opgewekt. Deze tonen liggen 
binnen het spraakgebied van 300 tot 3400 Hz. 


De in de telefoontechniek reeds genormaliseerde 2 x 1 
uit 4-kode maakt gebruik van twee groepen van vier 
frekwenties. Voor de signaalvorming wordt gebruik ge- 
maakt van steeds één frekwentie uit iedere groep, zodat 
in totaal zestien verschillende signalen mogelijk zijn. 

De laagste frekwentiegroep omvat 697, 770, 852 en 
94] Hz, de hogere frekwentiegroep omvat 1209, 1336, 
1477 en 1633 Hz. (Siemens) 





Platte beeldbuis 


Zenith demonstreerde onlangs "Het eerste matriks- 
systeem dat een TV-beeld geeft dat te vergelijken is met 
dat van de katode-straalbuis". Het gedemonstreerde appa- 
raat was een gas-ontladingsdisplay van slechts ongeveer 
18 mm dikte. De horizontale resolutie bedroeg 260 lijnen 
en de vertikale resolutie 350 lijnen. Er werd slechts een 
gedeeltelijk TV-beeld weergegeven van ca. 7,5 cm breed 
en 10 em hoog. 

De kontrastregeling werd verkregen door middel van 
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EXKLUSIEF VOOR VERWENDE OREN 
NORDA 
HI-FILUIDSPREKERBOXEN 


met 5 jaar garantie 







De NORDA Hi-Fi-luidsprekerboxen zijn van op- 
timale kwaliteit, worden tijdens en ná de pro- 
duktie in eigen laboratoria getest, gemeten en 
beproetd. 


Verschillende NORDA Hi-Fi-luidsprekerboxen 
hebben ееп aparte toonregelaar voor mid- 
den en hoge tonen. 

Door deze fijnafregeling is de weergave van 
deze NORDA luidspekerboxen van de hoogste 
kwaliteit en voor iedere muziekliefhebber bete- 
kent het extra luistergenoegen. 


Type NORDA 40H met 2regelaars 


Inhoud (litrs) 25 
Hoogte (cm) 60 
Breedte (cm) 30 
Diepte (cm) 20 
Vermogen (W) 40 
Frequentie (Hz) 25- 
23.000 
Imp. (Ohms) 5 
Cross-over freq. 600/3000 
Luidsprekers 21+ dome 
Tweeters dome 
Gewicht (kg) 10 


Ga naar uw handelaar voor een vergelijkende 
luisterproef en ontdek dat NORDA luidspreker- 
boxen het betere is voor extra luistergenoegen. 


PLEMI BV 


Postbus 49 - Veldhoven - Holland 
Tel. (040) 532121 


Alleen vertegenwoordiging voor de Benelux 


Wij leveren: TV-ontvangers, radio's, autoradio's, platenspelers en 
taperecorders. 
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MOTOMATIG 


DC Toerenregel 
systemen 





Motomatic - is een uniek toerenregelsysteem 
bestaande uit een DC Servomotor - generator en 
elektronische regelversterker. 

Motomatic - heeft bijzondere eigenschappen: 

@ zeer groot regelbereik 1000 : 1! 

@ schokvrije rotatie van de motoras 

@ vollast koppel zelfs bij het laagste toerental 
© uitstekende stabiliteit 


Motomatic is geen thyristor regeling. 
Het Master type regelunit is bijzonder geschikt 


voor laboratorium gebruik. 
Inbouw units zijn eveneens leverbaar. 


Ju 











@ Motor vermogens tot 1000 Watt 

@ permanent magneetsysteem 

@ hoog aanloopkoppel 

@ leverbaar met aangeflensde tachogenerator 


Voor geavanceerde toepassingen kunt u een keuze 
maken uit het uitgebreide programma Moving Coil 
Motoren voorzien van een ijzerloze rotor. 
Dokumentatie wordt u gaarne op aanvraag 
toegezonden. 


ЕЗ VAN GELDER GOMPAGNIE NV. 


Postbus 660 - Rotterdam - Tel. 010-156622 
Telex 21034 - drive nl. Kantoor en magazijnen: 
Schuttevaerweg 60, Rotterdam-3008 
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spanningsvariatie, met als resultaat een in intensiteit 
varierende kleur rood. De kontrastverhouding ligt op 
40 : 1, hetgeen acceptabel is, de helderheid bedraagt 
8 foot-lambert, aanzienlijk lager dan bij de bestaande TV, 
maar helder genoeg voor een normaal verlichte kamer. 
Dr. Robert Adler, vice-president van Zenith'research, 
stelde dat hoewel dit geen volledig uitgewerkte ontwik- 
keling is, de resultaten bemoedigend zijn. Voordat dit 
display in produktie kan worden genomen zijn er nog 
een groot aantal problemen op te lossen. Het nu ter 
beschikking staande paneel produceert een monochroma- 
tisch rood beeld en voor kleurenweergave zullen drie 
verschillende kleuren moeten worden opgewekt. Het- 
geen inhoudt dat in totaal 1500 drivers nodig zijn voor 
het gehele display. Hiervoor zijn IC’s nodig die de nood- 
zakelijke spanning aankunnen. 

Tenslotte zijn een veel groter luminantie en een hoger 
rendement noodzakelijk. 


Ruisarme voorversterker voor satelliet-grond- 
stations 


AEG-Telefunken ontwikkelde voor het ontvangsysteem 
van grondstations een bizonder ruisarme versterker. Deze 
parametrische versterker bestrijkt de gehele voor satel- 
lieten vrijgegeven frekwentieband van 3,7 tot 4,2 GHz. 
Het ruisvermogen van de schakeling wordt verminderd 
door de schakeling met behulp van een gaskoelmachine 
tot een bedrijfstemperatuur van —256?C af te koelen. 
Hierdoor kan ook met zeer kleine signalen een bepaalde 
stoorafstand worden gehandhaafd. 

Het gehele apparaat bestaat uit drie parametrische ver- 
sterkertrappen, die op een koelschild zijn aangebracht. 
Om de warmtetoevoer van buitenaf tot een minimum te 
beperken is de versterker ondergebracht in een vakuüm- 
behuizing. 

Met deze ruisarme voorversterker wordt een totale ver- 
sterking van minimaal 39 dB bereikt. 

Over de gehele band (3,7 tot 4,2 GHz) bedraagt de ruis- 
temperatuur aan de ingang van de versterker minder dan 
17? Kelvin. 


Baanbrekende vernieuwing in de produktie van 
hoogwaardig gallium 


De Aluminium Company of America (Alcoa) kan nu, 
dankzij een nieuwe aanpak in zijn produktie-techniek, 
driemaal zoveel gallium leveren als voorheen. Dit merk- 
waardig metaal is geen laboratoriumsnufje meer; gallium 
is de voornaamste grondstof aan het worden voor de 
industriële vervaardiging van halfgeleiders. 

Gallium wordt, evenals aluminium, gewonnen uit 
bauxiet. Nadat het zorgvuldig is gezuiverd wordt het 
vooral gebruikt in de produktie van de zogenaamde 
LEDS (light-emitting diodes). Dit zijn lampen die be- 
rusten op het gebruik van vaste stoffen als halfgeleiders. 
In toenemende mate worden deze gallium-dioden nu in 
allerlei toepassingen benut. 

Gallium is een zilverwit metaal dat smelt op de hand en 
voorts, wat enkele andere eigenschappen betreft, enigs- 
zins op aluminium lijkt. De verkoopprijs van gallium is 
nu en dan ruim 11.000 gulden per kilo geweest. 

In weerwil van dit prijsnivo is de jaarlijkse behoefte 
gestegen van enkele honderden grammen op het eind van 
de veertiger jaren tot het huidige totaal van ruim vijf 
miljoen gram over de gehele wereld. 

Momenteel wordt de produktie verzorgd door een 
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bauxietbedrijf in Arkansas (USA), dat door nieuwe 
produktiemetoden en een grotere produktie de prijs 
heeft kunnen verlagen tot minder dan 2.500 gulden 
per kilo. 

Gallium komt wijd en zijd in de natuur voor, in het 
bijzonder in de mineralen die ook aluminium bevatten. 
Maar omdat zelfs in de hoogstwaardige aluminiumertsen 
slechts weinig gallium zit, was tot dusver het bewerkings- 
proces tijdrovend en kostbaar. 

Een nieuwe proces-technische aanpak heeft geleid tot 
een meer doelmatige produktie van het gallium met de 
hoge graad van zuiverheid (minstens 99%) die nodig is 
voor de vervaardiging van de lichtgevende dioden. 

Van dit zeer zuivere metaal laat men kristallen "groeien", 
zowel gallium-arsenide als gallium-arsenide-fosfide. De 
kristallen snijdt men tot repen die zo dun zijn als papier 
en deze repen worden, nadat ze tot een soort wafels zijn 


opeengestapeld, in uiterst fijne stukjes "chips" gesneden. 


Deze chips worden gebruikt voor tal van bedrijfs- en 
andere doeleinden; bijvoorbeeld als enkelvoudige licht- 


bron, voor alpha-numerieke televisiebuizen of in appara- 


tuur ten behoeve van optische isolatie. 

De lichtgevende dioden danken hun populariteit aan de 
volgende eigenschappen: ze nemen heel weinig ruimte in 
beslag, gaan lang mee, verbruiken betrekkelijk weinig 
stroom en zorgen ervoor dat men op instrumenten en 
dergelijke de desbetreffende streepjes, cijfers, etc. duide- 
lijk en helder ziet. Bovendien heeft het gallium produkt, 
waarop deze dioden zijn gebaseerd, op zichzelf een ge- 
schatte gebruiksduur van wel 100 jaar. 





In de afgebeelde lichtgevende diode vormt het gallium-produkt 
de spil waarom alles draait. 

Deze diaden, die via een eenvoudig schema van bedrading bv. 
cijfers van nul tot en met negen verlichten, nemen snel de plaats 
in van buislampen bij een steeds toenemend aantal elektronische 
toepassingen voor industriële doeleinden. 
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Fa. HANS HOEK 


Rijksweg 23 - GELEEN - Tel. 04494 · 2736 . Giro 108 7595 


CORNER GULL 
€ 








2 x 120 Watt stereo Si-versterker. 


Uitvoering 

D geëloxeerd profielchassis 

О notenhouten bovenkant met zwart geéloxeerde zijkanten 
0 afmetingen: 360x222x100 mm (met voet) 


Technische gegevens 

frequentiebereik - 15 Hz - 50 kHz (3 dB) 

О vervorming тах, 0,08% 

О ingangen: 
MD pick-up ( З mV; impedantie 47 k(2) 
tuner (100 mV; impedantie 100 К?) 
tape (100 mV; impedantie 100 КО) 

О uitg. vermogen: 
2x 120 W, sinus vermogen іп 4 Ç? impedantie 
2x 75 М, sinus vermogen in 8 f) impedantie 

C Baxandall toonregeling 

О Netvoedina 220 V - 50 Hz 


Prijs: bouwdoos + eindversterker  f415,— 


gebouwd f 615, — 
bouwdoos eindversterker f 295, — 


CORNER HORN 


Foto zie december-nr. elektuur 1971. 
2x 3b Watt hi-fi stereo-versterker. 


Uitvoering: als Corner Gull 
О afmetingen: 348x212x85 mm 


Technische gegevens 
frequentiebereik 15 Hz - 30 kHz binnen 0,5 dB 
vervorming max, 0,0596 
ingangen (idem als Corner Gull) 
uitg. vermogen: 
2x 35 W sinus vermogen in 4 О impedantie 
Вахапаа!! toonregeling 
netvoeding 220 V - 50 Hz 


Prijs: bouwdoos 
gebouwd 


MENGPANEEL (STEREO) 


pc HEB 


f 298, — 
f 445, — 





uitvoering: 390 x 240 mm 
geeloxeerde bovenplaat 
5 schuifpotmeters Preh schuiflengte 85 mm 
leverbaar met of zonder VU-meters 
ingangen: 2x bandopnemer 
2x MD pick-up eventueel omschakelaar op 
kristal Pu. 
MD micro 
uitg.sp. 1 V eff, 
ing. sp. MD-pV-3mV 
kristal 200-500 mm 
band 100 mV 
mikro 3-20 mV 


Prijs: bouwdoos - zonder VU-meters: f 298, — 
met — VU-meters: f 358, — 


gebouwd -zonder VU-meters: f 415, — 
met . VU-meters: f 480, — 


ooog 


ПП 


Alle mengpanelen inclusief met voeding. 
kan rechtstreeks aangesloten worden 
op Corner Horn of Corner Gull. 
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Tel.: 02150- 
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Postbus 742 
HILVERSUM 


49794 7-10 
uur 's avonds 


Postgiro : 2779911  t.n.v. Post Electronics 
Amrobank: 449103927 Hilversum 

Wij verkopen uitsluitend 1e klas materiaal uit 
de lopende productie van o.a. Siemens, RCA, 
Texas Instruments, Fairchild. 

Wij hebben een ideaal kortingssysteem, waar 
de amateur werkelijk iets aan heeft. Door het 
bestelde aantal bepaalt U zelf de prijskolom! 


AVONDTELEFOONSERVICE. 


Een greep uit ons assortiment: 
1-9 10-24 25-99  100up 


mix mix mix mix 
ВСТО 2: шаа 1,60 130 1,15 0,95 
БЄЛ ЛӨ ¿u еве авы 1,75 1,45 1,30 1,05 
BC237 (plastic BC107) ... 1,05 085 0,75 0,60 
BC257 (plastic ВСТ177). 1,15 0,95 0,85 0,70 
BETON u aus hawas 1,70 1,40 1,25 1,— 
BC239 (plastic BC109) 1,05 085 0,75 0,60 
EE ег аена 1,20 1,— 0,90 0,75 
BCAT2D uu ua a ua 1,55 125 1,10 0,90 
BC140 ............................. 2,65 215 1,95 1,60 
AER ÄRE 3,10 255 2,30 1,90 
ВСТА Т EE 2,90 2,40 2,15 1,80 
BORA нь 3,55 2,90 2,55 2,10 
21416153 икра иы ыды 2,30 1,85 1,60 1,30 
Kn RENE 1,80 160 1,40 1,25 
2N2905 u. a ы ‚80 1,60 1,40 1,25 
BD 1397 EE 3,80 3,10 2,80 2,30 
BD138 EEN 3,95 3,25 2,90 2,40 
BD К (с raten daterende а: 4,30 3,55 3,20 2,60 
BD ТАО ае 4,40 3,60 3,25 2,65 
2N3054.......................... 5,60 4655 4,25 3,80 
2N3055 RCA .......... ees 7,20 575 5,20 4,70 
BD 130 Siemens ............„_ 6,45 515 4,50 3,60 
2М4443 Thyristor .......... 9,95 910 8, – 6,90 
ТХСО2А40 Triac ........... 8,10 7,60 6,70 5,80 
ER900 Trigger diode EE 2,95 270 2,35 1,95 
2N5163 FET N-Channel 3,95 3⁄25 2,90 2,40 
BAY61JAN Prof.1N4148 0,75 065 0,55 0,45 
1N4002........................... 0,95 075 0,65 0,50 
1N4004 .......................... 1, — 080 0,70 0;55 
1N4007 .......................... 1,20 1,— 0,90 0,70 
BO680y (BY 127) ........... 1,35 115 1,- 0,80 
MRH400 diode 400V 
25А ..... 2,40 215 1,95 1,65 
Pressfitdiode 30V, 25A 
anode of kathode aan huis 1,95 1,80 1,60 1,35 
. B80C1500/1000 ............. 3,80 3,50 3,25 2,90 
B80C3300/2200 ............. 4,90 455 4,05 3,55 
BB109G varicap .............. 5,85 495 4,50 3,90 
3N55/62406....................-- 20,65 17,90 16,80 15,40 
MJE 3055/2955 .............. 12,30 11,80 11,30 10,65 
od ris PROTON 5,40 515 4,85 4,50 
709 DIL/TO99 ................ 1,95 185 1,75 1,65 
710 DIL/TO99................. 5,90 530 5,05 4,65 
723 DIL/TO99 ................ 5,95 535 5,10 4,70 
| e RE 14,65 13,50 11,95 9,90 
741 DIL/TO99 ............... 2,70 255 2,35 2,15 
7400N ........................ 1,65 1,60 1,55 1,50 
SN7401N....................... 1,65 1,60 1,55 1,50 
SN7413N ....................... 2,8 2,75 2,65 2,55 
SN7447N....................... 9,10 890 8,60 8,20 
SN7474N....................... 3,75 365 3,50 3,35 
SN7475N ....................... 5,15 5,— 4,80 4,60 
SN7490N ....................... b,60 545 5,25 5,— 
SN74141N ...................... 8, — 7,80 7,55 7,20 
Minitron 3015F .............. 13,15 12,90 12,20 11,50 
IC-voetjes vergulde kont. 
14 pens DIL. ................... 1,85 1,70 1,50 1,25 
16 pens DIL ................... 1,95 1,80 1,60 1,35 


Alle courante weerstanden, condensators en 
elko's leverbaar. 

Onze prijzen zijn exclusief BTW. 

Boven f 150, — franco. Alleen postorders. 
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Hoewel voor het gallium via deze lichtgevende dioden Een toepassingsmogelijkheid, die deze techniek als het 


eerst onlangs een nieuwe en zich steeds uitbreidende ware op het lijf geschreven is, zou op het gebied van de 
markt is ontstaan, werd dit metaal toch reeds in 1875 autoelektriciteit, de bedrading achter het dashboard 
ontdekt. In het welbekende periodiek systeem van de kunnen zijn. Een andere interessante toepassing is het 
elementen ligt het tussen aluminium en indium. gebruik bij multilayer-schakelingen. 


Evenals bij aluminium, vormt zich op gallium een okside- 
laagje wanneer dit metaal aan de inwerking van de lucht 
wordt blootgesteld. Het smeltpunt ligt iets beneden de 
normale temperatuur van het menselik lichaam (zie 
foto). 

Wanneer gallium bevriest, zet het uit. Bij hoge tempera- 
tuur kan men op eenvoudige wijze legeringen vormen 
van gallium met de meeste overige metalen. 


Het einde van de kabelboom vrag e n u u r 


Kabelbomen kunnen tot het verleden behoren door het 
gebruik van fleksibele bedradingen, zoals getoond op de | О Ї 
hierbij afgedrukte foto van AEG-Telefunken. en ezers OS 
De bedrading bestaat uit koperbanen met een dikte van 
35 u, aangebracht op een basis van 0,14 mm dik epoxy- 
glasvezel van het type HGW 2372. Het telefonisch vragenuurtje en de geschreven techni- 
sche vragen nopen de redaktie tot steeds halsbreken- 
der toeren om deze service te kunnen verlenen. Voor- 
op willen wij stellen deze lezersservice, ondanks de 
stijgende oplage en het daaraan gepaard gaande stij- 
gende aantal vragen, te willen handhaven. 

Om al deze moeilijkheden het hoofd te kunnen bieden 

heeft de redaktie een paar richtlijnen opgesteld die u 

(een snellere beantwoording) en ons kunnen helpen. 

1. Vragen die geen betrekking hebben op elektuur- 
publikaties kunnen niet beantwoord worden. 

We zouden anders de taak overnemen van ontwik- 
kelingsingenieurs uit de industrie. 

2. Vragen over koppeling van een elektuurschakeling 
met andere eenheden (bv. met industrieapparatuur) 
kunnen haast nooit beantwoord worden, om de 
eenvoudige reden dat daarmee geen praktische 
ervaring bestaat. 

3. Brieven in onleesbaar schrift worden, indien de af- 
zender leesbaar is, teruggestuurd met het verzoek 
de brief duidelijker leesbaar te stellen. 

4. Over de verkrijgbaarheid van printen verwijzen wij 
u naar de publikatie naast de inhoudsopgave uit 
het meest recente nummer. Als een print niet meer 
in deze lijst is opgenomen, is deze print ook niet 
meer leverbaar. 

5. Vragen naar de leverbaarheid van bepaalde onder- 
delen worden ook door de redaktie meestal uit de 
advertenties gehaald. 

6. Brieven zonder postzegel voor antwoord, worden 
terzijde gelegd. 

7. Als u telefonisch een vraag stelt, schrijft u dan van 
te voren even puntsgewijs op, wat u wilt vragen; 
zo kunnen wij meer mensen in een kortere tijd 
helpen. En vergeet u vooral niet, het vragenuur is 
geen diskussie-uur. 

8. Schriftelijke beantwoording van uw vragen gebeurt 
meestal op voorgedrukte formulieren. 

Wij realiseren ons, dat het een "waslijst" van beperkin- 

gen is geworden. Wij hopen echter dat u begrip zult 

opbrengen voor ons standpunt. 

Ook in de toekomst willen wij u een zo goed moge- 

lijke redaktionele inhoud aanbieden. Dit kan echter 

alleen maar, als wij naast de service aan u, ons toch 
het grootste deel van de tijd kunnen bezighouden met 
de inhoud van elektuur. 
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X-connector 


Technische gegevens: 


1. Max. vermogen: nikkel zilver contacten 
2A per individueel contact, voor de 
20-polige unit 20A. 
toegestane uitschakelvermogen onder 
belasting: 0,5 A/48V gelijkspanning 
per contact. 

2. Contact weerstand: nikkel zilver 
contacten: 0.010 Ohm 
(gemiddelde waarde van de belasting: 
24V = (20mA.) 

3. Contactdruk: ongeveer 200 gram 
per contact. 

4. Testspanning: 500 Volt effectief/50 Hz., 
steekproefsgewijs 

5. Isolatieweerstand: = 100.000 Megohm 
bij 10V D.C. 

6. Capaciteit: ongeveer 3pF tussen de 
contacten 

7. Vele types: standaardtypes met 10, 20, 
40, 60 en 80-polige contacten. 


Ericsson Telefoonmaatschappij N.V. 





Rijksweg 116. Rijen (N.Br.) Tel. (01612) 3131 - Telex 54114. 


V xr 


, | E1 
^A Firmanaam: 
7 Ж 


Plaats: 


wenst uitvoerige documentatie, doe 

deze bon in een gesloten envelop. Adresseer 
als volgt: Ericsson Telefoonmaatschappij N.V. 
Antwoordnummer 360 - Rijen/Breda. 
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geknipt voor de 
service-koffer 





de kleinste 
laboratoriumscoop 
die er is! 


national 
matsushita 
VP 5601 A 


12,5 x 8x 19,6 cm 
1800 gram inklusief accu en netvoeding! 


gevoeligheid ` 10mV tot 30V/div. in 
8 gecalibreerde stappen (1 div. = 4,5 mm) 


bandbreedte: DC tot 5 MHZ 

stijgtijd : 70 nsec. 

oerstabiele automatische triggering 

tijdbasis: 12 stappen gecalibreerd tot 0,3 иес. 


f. 1.985,-- 


inkl. accu, netvoeding/acculader en draagtas. 


Volledige dokumentatie zenden wij U gaarne 
vrijblijvend toe. 


KONING EN HARTMAN 


Elektrotechniek B.V. 


Koperwerf 30 - Den Haag 
Tel. (070) 67 83 80* Telex 31528 


kh 
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Ontvangstmogelijkheid van FM 
zenders. 

In vroeger jaren, toen de ontvangers nog 
niet zo gevoelig waren als thans het ge- 
val is, werd aangenomen dat radio- 
golven onder 10 meter zich rechtlijnig 
voortplanten. Inmiddels is men er ach- 
ter gekomen dat dit niet het geval is en 
dat ook achter de zogenaamde opti- 
sche horizon (zie figuur 1) nog ont- 
vangst mogelijk is. 

De oorzaak hiervan is, dat de brekings- 
index van de lucht afneemt bij toe- 
nemende hoogte, waardoor buiging 
ontstaat (figuur 2). Aan het grensvlak 
van luchtmassa's met verschillende 


Figuur 1. 





eigenschappen  (temperatuur, druk, 
vochtigheid) treden  reflekties op, 
waardoor de reikwijdte eveneens gro- 
ter wordt dan de optische (figuur 3). 
Om te kunnen bepalen, of een zender 
nog een bruikbare ontvangst zal ople- 
veren, zijn in figuur 4 een aantal grafie- 
ken gegeven. Voor het werken met de- 
ze grafieken is de volgende informatie 
noodzakelijk: 

1) de hoogte van de zend- en ont- 
vangantenne. 

2) Het door de zender uitgestraalde 
vermogen. 

3) De afstand tussen zender en ont- 
vanger. 

4) De veldsterkte waarbij de ontvan- 
ger een bruikbaar signaal levert. 

5) De winst van de ontvangantenne. 
Voor een gevouwen FM dipool geldt, 
dat de afgegeven spanning ongeveer ge- 
lijk is aan de veldsterkte. De Elektuur- 
tuner heeft ca. 0,5 uV nodig voor 
bruikbare ontvangst, als de middenfre- 
kwent bandbreedte 250 kHz bedraagt. 
In de grafieken is het zendvermogen 1 
kW e.r.p. Het hanteren van de grafie- 
ken kan nu worden toegelicht aan de 
hand van de volgende voorbeelden. 


1) Gegeven: De afstand zender-ont- 


vanger bedraagt 200 km, de hoogte 
van de zendantenne is 500 m en het 
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vermogen is 100 kW. De ontvang- 
antenne is een gevouwen dipool die is 
opgesteld op een hoogte van 15 m. Ge- 
vraagd: Welke spanning kunnen we 
verwachten aan de ingang van de tu- 
ner? 

Uit de linker grafiek lezen we af, dat 
bij 500 m antennehoogte en 200 km 
afstand de veldsterkte O,1uV/m be- 
draagt. Echter, het zendvermogen is 
100 kW in plaats van 1 kW, waardoor 
de veldsterkte 10 log 199 dus 20 dB 
meer is. 

Verder is de ontvangantennehoogte 
15 meter in plaats van 0 meter, wat 
volgens de rechter grafiek eveneens een 


Het 'optisch zicht' bereik wordt 
М 2Rh4 
+V 2Rh2 of, na invulling van de aardstraal: 
OZ = 3570 (\/һ1 +Vh2), waarbij hq, һә en 
OZ zijn uitgedrukt in meters. De “optisch 
zicht' afstand wordt gebruikt bij de empe- 
rische formule voor veldsterkte berekeningen. 


Figuur 1 : 
bij benadering gegeven door: OZ = 


winst van 20 dB oplevert. De veld- 
sterkte ligt dus 40 dB boven 0,1uV/m, 
zodat, aangezien een gevouwen dipool 
gebruikt wordt, aan de tuneringang 
10 uV beschikbaar is, wat een ruisvrije 
ontvangst garandeert. 

2) Gegeven: De afstand zender-ont- 
vanger bedraagt 150 km, de hoogte 
van de zendantenne is 50 m en het ver- 
mogen slechts 100 W. Gevraagd: Welke 
ontvangantenneinstallatie moet wor- 
den gekozen om een nog bruikbaar sig- 
naal (O,5 uV) te geven? Uit de linker 
grafiek halen we, dat de veldsterkte 
(bij 1 kW) 0,01 uV/m is. Het zendver- 
mogen bedraagt 100 W, dit is 10 log 
Pt = — 10 dB. 

De ontvanger heeft 0,5 uV nodig en 
dit ligt 20 log о25 = 34 dB hoger dan 
0,01 UN, 

Bovendien wordt door het lagere zend- 
vermogen nog 10 dB meer vereist, zo- 
dat de ontvangantenne een winst van 
44 dB moet geven. Dit is te bereiken 
door een ballon met daaraan een gevou- 
wen dipool ор te laten tot een hoògte 
van ca. 250 m, of dooreen 50 m hoog 
geplaatste antenne, (30 dB) die dan een 
winst moet geven van 14 dB (een goed 
gekonstrueerde 6 elements yagi). 

3) Gegeven: We hebben een 4 ele- 
ments yagi (winst 10 dB) op een hoog- 
te van 20m. Gevraagd: Welke ont- 


vangstresultaten zijn met deze installa- 
tie te verwachten? De winst door de 
antennehoogte bedraagt 22 dB (rech- 
ter grafiek), zodat de antenne-installa- 
tie in totaal 32 dB levert. De meeste 
FM zenders hebben een vermogen van 
100kW of meer, wat 1OdB winst 
geeft. Op de linker grafiek moet dus 
gekeken worden bij een veldsterkte, 
die 42 dB beneden 0,5 uV/m ligt, dit is 
‘ongeveer 0,005 uV/m. Als nog wordt 
aangenomen dat de zendantenne is op- 
gesteld op een hoogte van 200 m, dan 
volgt voor de reikwijdte 200 km. Dit 
houdt in, dat de gestelde antenne- 
installatie de ontvangst garandeert van 





Figuur 2: Buigingsverschijnselen zijn er de 
oorzaak van, dat het 'radiozicht' groter is 
dan het optische. De reikwijdte OZ wordt 
dan vaak weergegeven door: 


OZ = 4120 (V h4 + V h2). 


vrijwel iedere zender binnen een straal 
van 200 km, als de antenne is uitgerust 
met een rotor. 

In de meeste gevallen is de ontvangst- 
sterkte hoger dan berekend is met be- 
hulp van de grafieken. De grafieken ge- 
ven dus de minimale ontvangstver- 
wachting weer. 

De maksimale ontvangstverwachting 
wordt gegeven door de empirische rela- 
tie: 

E(r.m.s. per meter) = 


88 VW x аһрп 2 


A D" 


E de veldsterkte іп V/m,r.m.s. 
W het effektief uitgestraalde zendver- 
mogen in Watts 
a de hoogte van de onvangantenne in 
meters 
hde hoogte van de zendantenne in 
meters 
D, de 'optisch zicht' afstand (zie 
fig. 1) 
À de golflengte in meters 
D de afstand tussen zender en ont- 
vanger in meters 
neen exponent die  frekwentie- 
afhankelijk is (figuur 5) 
Zowel de grafieken als de empirische 
formule hebben betrekking op norma- 
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foto 1. Deze foto toont de komponenten- 
zijde van het prototipe, zoals dit in het af- 
schermkastje is gebouwd. Het kastje is aan 
de massa gelegd bij de afstemspanning. Om- 
dat de tuner volledig afgeschermd moet zijn, 
dient de tuner zo te worden gemonteerd, 
dat de komponentenzijde wordt afgesloten 
door de metalen kast van de gehele FM-ont- 
vanger. 





foto 2. De close-up van de mixer en de os- 
cillator laat duidelijk zien hoe de doorver- 
bindingen gemaakt dienen te worden: geheel 
rustend op de print en kaarsrecht. Een aan- 
tal doorverbindingen maakt deel uit van de 
printspoelen, waardoor zorgvuldige montage 
vereist is. 





foto 3. De aansluitdraden van de kompo- 
nenten zijn geen van allen langer dan 5 mm. 
Goed zichtbaar zij» de keramische schijf- 
kondensatoren met lage diëlektrische verlie- 
zen. De met een pijl aangegeven zwarte 
blokjes zijn de afstemdiodes BB 105 B van 
de oscillator en de mixer. De zwarte cirkel- 
tjes zijn de fets E 300. 
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polarisatie ` horizontaal 
zendvermogen ` 1kilowatt. _ 
bodemkonstanten: ; =5x10 
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Figuur 3: Dankzij troposfeerreflekties kun- 
nen aanmerkelijk grotere afstanden wor- 
den overbrugd. Hoewel de reflekties altijd 
aanwezig zijn, varieert de intensiteit ervan 
afhankelijk van de weersgesteldheid. Het is 
zonder meer duidelijk, dat om deze ver- 
schijnselen ten volle te benutten, een zeer 
gevoelige ontvanger moet worden gebruikt. 


Figuur 4: De linkergrafieken geven de 
veldsterkte aan als funktie van de afstand, 
voor diverse hoogten van de zendantenne. 
Hierbij is aangenomen, dat de ontvanganten- 
ne zich op de grond bevindt (O m) en dat 
het zendvermogen 1 kW bedraagt. De rech- 
tergrafieken geven de winst die verkregen 
wordt door de ontvangantenne op een be- 
paalde hoogte op te stellen. Uiteraard die- 
nen zend- en ontvangantenne dezelfde pola- 
risatie te bezitten. De grafieken leveren be- 
trouwbare resultaten op van 70 tot 
150 MHz. Een aantal voorbeelden is uitge- 
werkt in de tekst. 








Figuur 4. 
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le ontvangstkondities. Wanneer bijzon- 
dere atmosferische omstandigheden 
heersen, zoals bijvoorbeeld tempera- 
tuurinversie (hoger gelegen luchtlagen 
bezitten dan een temperatuur die ho- 
ger is dan lager gelegen luchtlagen), 
kunnen zenders tot een afstand van 
enige duizenden kilometers ontvangen 
worden. 


De eisen waaraan een goed tuner 
dient te voldoen. 


1) De ingangsgevoeligheid 

In het gebied tussen 0,4 en 4 meter 
golflengte heeft de kosmische ruis een 
minimumwaarde (figuur 6). Bij een 
bandbreedte van 250 kHz bedraagt de 
ruisspanning slechts са.0,01дУ op een 
halvegolf staafdipool. 

Als een gevouwen dipool gebruikt 
wordt, is de ruisspanning 0,02uV. De 
grootte van de kosmische ruisspanning 
is richtingsafhankelijk, maar omdat de 


0 10 20 30 40 50 60 


ontvangerruis in het bovengenoemde 
gebied meestal veel hoger ligt dan de 
kosmische ruis, speelt dit dan geen rol 
van betekenis. 

De ruisenergie wordt gegeven door: 
P, 74 KT, B, waarin k = de konstante 
van Boltzmann, 1,371.10 ?? J/9K, 
Tg = de ruistemperatuur van de bron- 
weerstand R in °K en B = de band- 
breedte. De antenneruis wordt vaak 
weergegeven іп de vorm: Pa, = Fa kTo, 
waarbij F4 de ruisfaktor van de anten- 
ne is en То = 290°K (definitie). 

Pa, is het ruisvermogen per eenheid 
van bandbreedte. De waarde van F, 
hangt af van de frekwentie van de ge- 
bruikte antenne. De effektieve anten- 
netemperatuur, Е,.Т,, is dus niet ge- 
lijk aan de 'termometertemperatuur'. 
In het VHF gebied is F, aanmerkelijk 
kleiner dan 1, zodat de antenneruis 
verwaarloosd kan worden. Wat over 
blijft is: 1) de door de aanpassings- 
impedantie, en 2) de door de ontvanger 
zelf opgewekte ruis. Aan de eerstge- 
noemde ruisbron valt weinig te doen; 
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1000 


men kan de signaal/ruisverhouding al- 
leen gunstiger maken door een antenne 
te gebruiken die een hoge versterking 
geeft en een kleine openingshoek heeft 
(meestal gaat dit samen). 

Het is dus noodzakelijk de ontvanger- 
ruis zo laag mogelijk te houden. Dit 
wordt bereikt door ervoor te zorgen 
dat de hoogfrekwent trap een lage ruis- 
bijdrage levert en een hoge versterking 
geeft. Het quotient van de mengtrap- 
ruis en de hoogfrekwent vermogens- 
versterking ofwel de naar de ingang ge- 
transformeerde mengtrapruis is dan te 
verwaarlozen. Ontvangers in de duur- 
dere prijsklasse hebben een ruisbijdra- 
ge van ca.4dB. De elektuur-tuner 
haalt 1,5 dB als standaardkomponen- 
ten gebruikt worden en bij selektie van 
de fets kan zelfs 0,5 dB worden be- 
reikt. Als de ruisbijdrage 1,5 dB be- 
draagt, wordt bij gebruik van een ge- 
vouwen dipool een signaal van 0,5 uV 
ontvangen met een ruisafstand van ca 
20 dB, als de bandbreedte van de ont- 
vanger 250 kHz is. 





30 40 50 60 70 80 90 
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2) Dinamisch werkgebied 
kruismodulatie 
Het dinamisch werkgebied wordt gede- 
finieerd volgens: 
_ 20 1080 - 3 dB 
Umin. 


en 


Hierin is D; het dinamisch werkgebied, 
U. зав de ingangsspanning waarbij het 
uitgangssignaal 3 dB begrensd is en 
Umin het kleinste signaal dat nog 
bruikbaar is. 

Aangezien het kleinst bruikbare signaal 
wordt bepaald door de ruiseigenschap- 
pen van de tuner, volgt hieruit ook 
weer de noodzaak de tuner zo ruisarm 
mogelijk te maken. Het maksimum sig- 
naal dat verwerkt kan worden zonder 
vervorming is afhankelijk van de linea- 
riteit en de voedingsspanning. 

De vervorming van de uitgangsspan- 
ning uit zich voornamelijk in de zoge- 
naamde kruismodulatie. Hierbij hoort 
men een ongewenste zender door de 
gewenste heen. Het verschijnsel treedt 
vooral op als men in de buurt van een 
sterke zender woont. 

Om het dynamisch werkgebied zo 
groot mogelijk te maken, dient de ver- 
sterking van de tuner een dusdanige 
waarde te bezitten, dat bij het zwakste 
signaal dat ontvangen kan worden, de 
ruis van de middenfrekwentversterker 
nog net geen rol speelt. 

Dit houdt in, dat de middenfrekwent- 
versterker eveneens ruisarm dient te 
zijn en tevens, dat tussen tuner en mid- 
denfrekwent versterker een selektief 
filter aanwezig is om kruismodulatie in 
de middenfrekwentversterker te ver- 
mijden. 

Men is doorgaans geneigd te denken 
dat in een middenfrekwentversterker 
bij frekwentiemodulatie geen kruis- 
modulatie kan optreden. Dit is echter 
wel het geval als bij afstemming op een 
zender, een andere (sterke) zender 
op de flank van de middenfrekwent 
doorlaatkromme valt (flankdetektie). 


Ontwerpoverweging aan de hand 
van de gestelde eisen. 

Fets zijn doorgaans ruisarmer en beter 
lineair dan bipolaire transistoren. Ver- 
gelijkt men dual gate mosfets met 
N-channel junction fets, dan blijkt dat 
de laatsten de beste prestaties leveren, 
zij het dat dit gepaard gaat met een 
iets ingewikkelder schakeling. 

De steilheid van fets is aanmerkelijk la- 
ger dan die van bipolaire transistoren, 
waardoor men genoodzaakt is 
FM spoelen te ontwerpen met een 
hoge Q-faktor om voldoende ver- 
sterking te verkrijgen. 

Figuur 7 geeft de mogelijkheden voor 
hoogfrekwent versterking en in fig. 8 
zijn in grafiekvorm enige resultaten 
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weergegeven die men verkrijgen kan 
met de fet E 300 van Siliconix. De 
eksemplaren met de kleinste pinch-off 
spanning geven de minste ruis. Een 
geaarde-source-versterker moet geneu- 
trodyniseerd worden om de invloed 
van de drain-gate capaciteit tegen te 
gaan, zonder welke maatregel de scha- 
keling zou oscilleren. 

Het afregelen van de neutrodynekon- 
densator kan alleen gebeuren als men 
beschikt over de nodige meetappara- 
tuur, terwijl de schakeling bovendien 
frekwentieafhankelijk is. De verster- 
king is groot omdat de in- en uitgangs- 
impedantie hoog zijn. 

De geaarde-gate-versterker is zeer sta- 
biel vanwege de kleine source-gate- 
kapaciteit, terwijl deze kapaciteit bo- 
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vendien weinig effekt heeft, omdat de 
ingangsweerstand laag is. De verster- 
king echter is lager dan bij de geaarde- 
source-schakeling. 

Een compromis is de zogenaamde 
tussenbasisschakeling. Bij een juiste 
keuze van de aftakking op de ingangs- 
spoel vervalt de neutrodynisatie, om- 
dat de drain-gate kapaciteit en de 
drain-source kapaciteit een gelijke, 
maar tegengestelde spanning op de 
gate veroorzaken. 

De versterking ligt in tussen die van de 
geaarde-source- en de geaarde-gate- 
schakeling. 

Het long-tailed-pair is een differentiaal- 
versterker waarbij ingang (1)en uit- 
gang (2) voor de hoogfrekwent span- 
ning aan massa liggen. 
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Figuur 5. De waarde van 
de exponent 'n' is hier 
uitgezet als funktie van 
de frekwentie. Het ge- 
bruik van de empirische 
formule (zie tekst) is 
raadzaam in die gevallen 
waar de grafieken vol- 
gens figuur 4 een veld- 
sterkte op leveren die 
te klein is voor goede 
ontvangst. 


Figuur 6. In het gebied 
der metergolven bezit 
de kosmische ruis een 
minimumwaarde. In de 
FM-band is deze ruis- 
bijdrage te  verwaar- 
lozen. O dB komt over- 
een met 1 mW ruisver- 
mogen bij een band- 
breedte van 1 kHz. 


Figuur 7. De hier ge- 
geven schakelingen voor 
HF-versterkers kunnen 
bij juiste dimensione- 
ring allen dezelfde pres- 
taties leveren. De ge- 
aarde gate- en de cas- 
codeversterker hebben 
echter het voordeel het 
minst kritisch te zijn. 
De geaarde gate ver- 
sterker is bizonder goed 
geschikt als breedband 
antenneversterker voor 
FM of TV. 


De schakeling behoeft geen neutro- 
dynisatie en heeft een versterking die 
ongeveer de helft is van de geaarde- 
source-versterker. 

De gate-source kapaciteit heeft een 
ekstra demping van de ingangskring 
ten gevolge, waardoor de ingangs- 
impedantie wordt verlaagd. Dit kan 
worden verholpen door in de gemeen- 
schappelijke sourceleiding een parallel- 
resonantie op te nemen, waardoor ech- 
ter bij onjuiste dimensionering instabi- 
liteit ontstaat. 

De cascode is een combinatie van de 
geaardesource- en de geaarde-gate-scha- 
keling. Neutrodynisatie kan achter- 
wege worden gelaten, omdat de drain- 
impedantie van Tj wordt gevormd 
door de ingangsimpedantie van T> en 
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geneutronyseerde 
HF- versterker 


cascode 
HF - versterker 





deze is gelijk aan e: waarin S» de steil- 


heid van T> voorstelt. De versterking 
van Ту wordt gegeven door: 
А = Sı Ra, waarin A de versterking, 5, 
de steilheid van Ti, en Ка de belas- 


tingsimpedantie van T, voorstelt. De 


versterking van T4 wordt dan: A = - 


en is gelijk aan 1 als de beide steilhe- 


den aan elkaar gelijk zijn. 


De werking уап Ly is hierbij buiten be- 
schouwing gelaten. Deze spoel vormt 
met de ingangscapaciteit van T> en de 
uitgangskapaciteit van Ту een 7-filter. 
Als de in- en uitgangscapaciteit aan el- 
kaar gelijk zijn, bezitten de in- en uit- 
gangsimpendantie van het filter dezelf- 
de waarde. Doorgaans is de gate-sour- 


geaarde gate 


1525 — 7b 
HF - versterker 


tussenbasisschakeling 


*Up 


1525 — 7d 


Figuur 7. 


"UD — (526 


ce-kapaciteit wat groter dan de drain- 
source-kapaciteit, waardoor de verster- 
king van Ту, ondanks gelijke steilhe- 
den van T, en T», groter is dan 1. 

In de meeste gevallen is de afwijking te 
klein om invloed op de werking te 
kunnen uitoefenen. 

Hoewel neutrodynisatie niet nodig is, 
kan hiermee nog een geringe verbete- 
ring van de signaal/ruisverhouding wor- 
den bereikt. De spoel L, vormt met de 
drain-gate-kapaciteit ееп parallel- 
resonantie op de  werkfrekwentie, 
waardoor de terugwerking wordt opge- 
heven. De instelling van L, is veel min- 
der kritisch dan bij de geaarde-source- 
versterker. 

In figuur 9 zijn een aantal mogelijkhe- 
den voor de mengtrap weergegeven. 
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Figuur 8a en 8b. De eigenschappen van een 
fet HF-versterker worden in belangrijke 
mate bepaald door de DC-instelling. Aan- 
gezien HF-versterking alleen behoort te die- 
nen om mengruis ongedaan te maken, is de 
gunstigste instelling die, welke de minste 
ruis opwekt en niet de meeste versterking. 
Deze gegevens betreffen de fet E 300 van 
Siliconix. 






















Figuur 9. In verreweg de meeste FM-tuners 
worden enkelvoudige mengtrappen toege- 
past, voornamelijk vanwege de kostprijs. Ba- 
lans- en chopperkonfiguraties zijn echter 


gunstiger met betrekking tot ruis- en kruis- 
modulatie eigenschappen. 


` 


gate - injektie 





Ó 
+Ub 






1525 —9b 













balans mixer 2 


С) 
1525 -9а 
balans mixer 1 Uosc +Ub 


dukt wordt afgenomen via een MF ba- 
lanstrafo. 

Een dergeliike mengtrap is slechts dan 
te verwezenlijken, als men beschikt over 
de nodige ervaring en meetapparatuur. 
De prestaties van de balansmixer 2 zijn 
nog altijd beter dan die van de enkel- 
voudige mixers, zonder dat hiervoor 
spoelen met middenaftakking zijn ver- 
eist. 


1525 -9e 


chopper mixer 
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Antenne 
240.3009) 








+Ub = 12V 


keramisch 





filter R13 
x 
C8 


R14 


150 2 


А191 012 V 
D1...D2= 
ees Ve 
D3...D5= BB105B 
E310 
T1...T5= E300 
Figuur 10. T6...T7= AF239 
10n 560p 
Be 12 V 1525-10 


In principe kan de MF trafo vervangen 
worden door een weerstand, waardoor 
men zich een afregeling bespaart, welk 
gemak echter ca. 30 dB spanningsver- 
sterking kost. 


Het schema (figuur 9) 


Statische lading op de antenne kan via 
К у afvloeien naar massa. 

De dioden D, en D» dienen voor be- 
scherming van Ту bij hoge signaal- 
nivo's. Hiervoor zijn Schottky-dioden 
gebruikt om de volgende redenen: 'Ge- 
wone’ dioden bezitten bij 0 V een ka- 
paciteit van enige tientallen pF die op 
een frekwentie van 100 MHz niet be- 
paald verliesarm is. Deze kapaciteit 
verhindert bovendien het effektief be- 
grenzen van spanningspieken. 

De kapaciteit van Schottky-dioden is 
slechts enkele pF waardoor de stijgtijd 
klein is. Begrenzing treedt in bij een 
antennesignaal van ca. 150 mV eff. 

Ту en T5 vormen de reeds besproken 
cascode versterker. De fets hebben een 
DC-instelling waarbij de ruis minimaal 
is. 


Їл, L2, Ls en La zijn op de print mee- 


geëtste spoelen met een hoge Q-faktor. 
Dit is bereikt door de spoelen een 
grote afmeting te geven en rechte 
hoeken te vermijden. 

Een bijkomend voordeel van de grote 
afmetingen is, dat de komponenten 
wat verder uit elkaar komen te liggen 
waardoor geen onderlinge beinvloe- 
ding optreedt. Lj en Lj zijn identiek, 
omdat over beide spoelen vrijwel de- 
zelfde parasitaire kapaciteit staat. 

Bij gebruik van gelijke kapaciteits- 
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dioden (de BB 105 b is als matched 
trio verkrijgbaar) is de gelijkloop dan 
ook uitstekend. 

De spanningsversterking, gerekend van 
de antenneklemmen tot aan de gate 
van de mixer, bedraagt ca. 10 maal. 

De maksimale HF spanning die over 
een kapaciteitsdiode mag staan, zonder 
dat kruismodulatie optreedt, bedraagt 
ongeveer 1% van de aanwezige sper- 
spanning. 

Als de afstemspanning 0,5 V is, staat 
de tuner afgestemd op ca. 85 MHz, zo- 
dat op de gate van de mixer dan een 
HF spanning van maksimaal 5 mV aan- 
wezig mag zijn. Dit komt overeen met 
een antennesignaal van 0,5 mV, en aan- 
gezien het kleinste signaal dat voor 
ontvangst in aanmerking komt 0,5 иМ 
bedraagt, volgt hieruit een dynamisch 
werkgebied van 60 dB minimaal. 

Bij een afstemspanning van 5 V (onge- 
veer het midden van de FM band) is 
dit 80 dB. 

T4 is opgenomen in een konventionele 
oscillatarschakeling. De keus is geval- 
len op de AF 239 vanwege de lage os- 


cillatorruis, de kleine inwendige kapa- 


citeiten (noodzakelijk voor de gelijk- 
loop tussen oscillator- en signaalkrin- 
gen) en de lage stroomversterkingsfak- 
tor, waardoor de kans op superregene- 
ratief oscilleren is uitgesloten 

De spanningsversterking van de balans- 
mixer, bestaande uit Тз en T4, be- 
draagt 2 maal. Omdat bij een antenne- 
signaal van 0,5 uV slechts 10 uV 
MF-spanning beschikbaar is, dient de 
MF versterker eveneens ruisarm te zijn. 
Dit wordt bereikt door een geaarde- 


figuur 10: Het schema van de tuner, waar- 
bij de afwezigheid van afregelingen direkt 
opvalt. 


figuur 11: In tegenstelling tot de doorsnee 
FM-tuner, heeft deze print betrekkelijk gro- 
te afmetingen, wat voornamelijk wordt ver- 
oorzaakt door de printspoelen. Grote print- 
spoelen hebben het voordeel van een hoge 
O-faktor, waardoor met slechts twee afge- 
stemde kringen de spiegelrejektie uitstekend 
is. Dankzij de hoge О zijn de kringverliezen 
laag, wat vooral belangrijk is voor de in- 
gangskring in verband met de signaal/ruis- 
verhouding. Het printmateriaal bestaat uit 
polyester, waardoor vocht, in tegenstelling 
tot pertinax, geen invloed heeft. Om korro- 
sie tegen te gaan, verdient het aanbeveling 
na montage van de komponenten de schake- 
ling aan beide zijden te bespuiten met print- 
beschermlak. 


source-versterker, waarbij bootstrap- 
ping plaats heeft door middel van Tg. 
De op deze voor HF wat ongebruike- 
lijke wijze verkregen versterking, be- 
draagt een faktor 10, gerekend van de 
drains van Тз en Ta tot de uitgang. 
De totale spanningsversterking van de 
tuner is dus 200 (43 dB), zodat het 
kleinst bruikbare antennesignaal, 
0,5 uV, een MF spanning van 100uV 
veroorzaakt. 

Aangezien een FM demodulator met 
de TBA 120 (Elektuur, sept. en okt. 
71, nov. en dec. 72) al begrenst bij 
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70 uV, wordt hiermee een ontvangst 
verkregen die (met konventionele mid- 
delen) niet meer voor verbetering vat- 
baar is. 

De keramische filters FM4 en 
SFC 10,7 MA bleken een aanzienlijk 
betere flanksteilheid te geven bij een 
in- en uitgangsimpedantie van 2k2 in 
plaats van 330 Q. 

Het ontvangbereik loopt van 
ca. 108 MHz tot ca. 84 MHz zodat, 
behalve de FM band, tevens een groot 
gedeelte van de mobilofoon- en politie- 
band wordt bestreken. 


Bouwaanwijzingen en 
en materiaalkeuze. 


Alhoewel het ontwerp dusdanig is uitge- 
kiend dat geen VHF-voetangels en 
-klemmen meer aanwezig zijn, dient 
men zich te houden aan de volgende 
montagevoorschriften: 

1) Alle komponent-aansluitdraden 
worden zo kort mogelijk gehouden. 
Weerstanden en kondensatoren rusten 
rechtstreeks op de printplaat, evenals 
de afstemdioden. 

De aansluitdraden der transistoren, ge- 
rekend vanaf de onderkant van de be- 
huizing tot aan de komponentenzijde 
van de printplaat, dienen een lengte te 
bezitten van 5 mm. 

2) De doorverbindingen mogen geen 
bochten vertonen en moeten eveneens 
op de printplaat rusten. Vier van de 
doorverbindingen zijn belangrijk, om- 
dat ze deel uit maken van de spoelen. 
In volgorde van voorkeur kunnen de 
volgende materialen worden toegepast: 
a) verzilverd koperdraad b) blank ko- 
perdraad en c) montagedraad. Dit laat- 
ste is vertind en heeft de slechtste 
HF eigenschappen. De draaddiameter 
mag liggen tussen 0,6 en 1 mm. 
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Figuur 12. De spanningsverster- 
king kan ongeveer 30 dB hoger 
worden, als in de gemeenschap- 
pelijke drainleiding van de meng- 
trap een afgestemde kring wordt 
opgenomen. De parallelkapaciteit 
over deze kring wordt gevormd 


door de parasitaire kapaciteit van 
de windingen en de transistoren. 
De afregeling geschiedt met de 
kern op maksimum signaal en is 
te weinig kritisch omdat Lr breed- 
bandig is. 





De toepassing van andere halfgeleiders 
dan de in het ontwerp vermelde is vol- 
strekt onmogelijk, omdat alle DC in- 
stellingen dan veranderd moeten wor- 
den, evenals de aftakkingen op de 
printspoelen. De E 300 kan vervangen 
worden door de E 310, eveneens van 
Siliconix, omdat deze fet dezelfde 
DC-instelling en parasitaire kapacitei- 
ten bezit als de E 300. 


De E 310 heeft echter een twee tot 
vier maal zo hoge steilheid, waardoor 
de versterking van de tuner 8 tot 64 
maal (! ) zo groot wordt, terwijl tevens 
de signaal/ruisverhouding nog verder 
toeneemt. 

Voor | en D> kunnen ook andere 
dan de aangegeven tipen Schottky dio- 
den worden toegepast, bijvoorbeeld de 
BA 191. 

Alle kondensatoren tot en met 560 p 
zin keramische schijftipen met lage 
diëlektrische verliezen en hoge tempé- 
ratuurstabiliteit. De overige kondensäá- 


+Up=12 V 


L5 = 40 Wnd. koperemailledraad 
0,2mm ф op spoelvorm 
6mm 4$ met poederkern 


toren zijn bij voorkeur keramische 
schijftipen. 

De grootste ruisarmoede wordt verkre- 
gen, als Ка, Ro, Rio, R11, R12, R13, 
Ris, Rie en Куу metaalfilmweerstan- 
den zijn. 

Loals met iedere tuner het geval is 
dient ook deze geheel te worden 'inge- 
blikt’. Men maakt zo’n afgeschermd 
kastje het snelst en gemakkelijkst uit 
printplaat. 

Het materiaal voor het kastje wordt bij 
de print geleverd. De tekening laat op 
overzichtelijke wijze de opbouw van 
het geheel zien. De zijden van het kast- 
je dienen bij voorkeur geheel aan el- 
kaar gesoldeerd te zijn; een soldeer- 
bout met een vermogen van 60 W is 
hierbij voldoende. 


Hoewel de meeste prints die in Elek- 
tuur verschijnen zelf te maken zijn, is 
dit bij de FM tunerprint zeer beslist 
niet het geval. 


Laboratoriumtests wezen uit, dat zelfs 
de spreiding tussen de eigengemaakte 
prints onderling al veel groter is dan 
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vereist wordt voor reproduceerbaar- 
heid van de printspoelen. 

De toevoerleidingen naar de demodu- 
lator en de afstemspanning moeten in 
verband met MF-straling en brom uit 
afgeschermd snoer bestaan. De verbin- 
ding van de antenne-ingang naar de 
FM-entree bestaat uit een stukje 240 
of 300 Q twinlead. 


Slotbeschouwing 

De tuner biedt het maksimum aan ge- 
voeligheid en signaal/ruisverhouding, 
dat met de huidige stand van de tech- 
niek is te verwezenlijken. Omdat de in- 
gangsgevoeligheid bepaald wordt door 
de in de afsluitimpedantie opgewekte 
ruis, geeft alleen een meer-elements an- 
tenne nog een verdere verbetering van 
de ontvangst. 

Bij gebruik van demodulatoren met de 
TBA 120 is nog een verbetering van de 
AM-onderdrukking mogelijk, omdat de 
maksimale onderdrukking (60 dB) be- 
reikt wordt als het MF-signaal een 
waarde bezit van 10 mVerr.. 

Wordt Rg vervangen door een spoeltje, 
het keramisch filter door een koppel- 
kondensator en Rio door een weer- 
stand van 22 К (metaalfilm), dan ver- 
krijgt men een winst van ca. 30 dB. 
Uitgaande van 0,5 uV antennesignaal 
wordt bij gebruik van de E 300 dan 
een MF-spanning afgegeven van 
2,5 mV, waardoor de AM-onderdruk- 
king stijgt van 35 dB naar 48 dB. 
Wordt nu ook nog de E 310 toegepast, 
dan wordt voor alle zenders, onafhan- 
kelijk van de signaalsterkte, een AM- 
onderdrukking van 60 dB verkregen. 
Figuur 12 geeft deze modificatie, 
waardoor een afregeling wordt geintro- 
duceerd, met de wikkelgegevens van 
het spoeltje. 

Aangezien de middenfrekwent verstet- 
ker een signaal van 2 Vert nog onver- 
vormd kan afleveren, wordt door de 
modifikatie geen kruismodulatie ver- 
oorzaakt. 

Wel dient dan voor de demodulatot 
een selektief filter te worden opgeno- 
men, bijvoorbeeld zoals beschreven in 
Elektuur, nov. 72,pag. 1126. 

Het spreekt vanzelf, dat de toepassing 
van kapaciteitsdioden de noodzaak van 
een hard gestabiliseerde, bromvrije 
voedingsspanning impliceert, omdat 


anders een veelvoud van instabiliteits- 


verschijnselen, waaronder motor- 
boating op stereouitzendingen, wordt 
opgewekt. De afstempotmeter moet 
ruis- en kraakvrij zijn en mag een waar- 
de bezitten tussen 10 en 100 k, waar- 
bij een lineair verloop ontstaat als een 
logpotmeter ‘omgekeerd’ wordt aange- 
sloten. 

Een komplete FM-stereo ontvanger, 
waarvan deze tuner het hart vormt, zal 
in een van de volgende nummers wor- 
den beschreven. 
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gitaar- 

voor- 

ver- 
sterker 


Vele vrijetijdselektronici hebben 
een tweede hobbie, de muziek. 
Zij eksperimenteren met verster- 
kerschakelingen om hun muziek 
een eigen speciale sound” te ver- 
lenen. Een resultaat van derge- 
lijke eksperimenten is de hierbij 
beschreven gitaarvoorversterker, 
waarmee de klank van het instru- 
ment kan worden beinvloed. 














ingang аа. 


maks. оти 
100 mV 


Onderdelenlijst: 


Halfgeleiders: 
IC = 709 


Diversen: 
Schakelaar S4 = enkelvoudig 
aan/uit 


De schakeling 


De voorversterker naar figuur 1 is met 
behulp van een 709 opgebouwd en 
moet voor de gebruikelijke gitaarver- 
sterker worden geplaatst. De signaal- 
sterkte kan met P, worden ingesteld. 
Daarna wordt het signaal toegevoerd 
aan de niet-inverterende ingang van de 
709. 

Omdat slechts van één voedingsspan- 
ning gebruik wordt gemaakt is het 
werkpunt ingesteld met behulp van de 
spanningsdeler Rı-R2. De klankbein- 
vloeding gebeurt met een frekwentie- 
afhankelijke tegenkoppeling in de vorm 
van een RC-netwerk. Dit netwerk be- 
vindt zich tussen uitgang en inverteren- 
de ingang van de 709. De frekwentie- 
karakteristiek van de tegenkoppeling 
(en daarmee de frekwentiekarakteris- 
tiek van de versterker) is instelbaar met 
P2. Eventueel kunnen storende ruis- 
komponenten door het sluiten van 
schakelaar Sı worden onderdrukt. 

De schakeling levert een speciaal en 
zeer briljant gitaargeluid. 


Figuur 1. De schakeling van de gitaarvoor- 
versterker met instelbare frekwentiekarak- 
teristiek. 


*Up = 24 V/6 mA 


gestabiliseerd 


km uitgang 


o,22, Maks. 
1V 


P2:klankkleur 
S1: ruisfilter 


Weerstanden: 
= 470 k 
1k5 
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Bij het ontwerp van de AD-omzetter 
is ervan uitgegaan, dat het omzetten 
van frekwentie naar spanning zonder 
veel moeite met een goede lineariteit 
te bereiken is. Dit is echter precies het 
omgekeerde van wat gewenst wordt: 
het is een DA omzetting. 

Een volgende stap is om deze lineaire 
DA-omzetter als tegenkoppelelement 
in een AD-omzetsisteem op te nemen. 
De lineariteit van het geheel wordt dan 
bepaald door de lineariteit van de 
tegenkoppeling, mits de rondgaande 
versterking voldoende groot is. 

Het blokschema van de omzetter is 
weergegeven in figuur 1. Hierin zijn 









AD-omzetter met 
DA-tegenkoppeling 








Het principe van deze eenvoudige, 
maar slimme schakeling is reeds 
beschreven in elektuur, septem- 
ber 1971. Er werd toen gevraagd 
om suggesties, opdat dit sisteem 


nog verder verbeterd kon worden. 


Het blijkt nu, dat met een kleine 
wijziging de omzetter vrijwel per- 
fekt kan worden. De tempera- 
tuurstabiliteit is zeer groot, ter- 
wijl uit metingen gebleken is dat 
de lineariteit van de spanning- 
naar-frekwentie omzetting in elk 
geval beter is dan 0,196. 


Dr. W. v.d. Poel 
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duidelijk de drie hoofdelementen te 
zien: de verschilversterker (A), die een 
grote versterkingsfaktor moet hebben; 
de spanning-naar-frekwentie (AD) om- 
zetter (B), waaraan geen hoge eisen 
gesteld worden; en de frekwentie-naar- 
spanning (DA) omzetter (C), die als 
tegenkoppelelement gebruikt wordt en 
bijzonder lineair moet zijn. 


Het oorspronkelijke schema 


In figuur 2 is het schema weergegeven, 
zoals dit in elektuur, sept. 1971 be- 
schreven is. 

De verschilversterker (A) is een ”klas- 
siek” ontwerp met een uA 741. 


Figuur 1. 


frekwentie 

naar 

spannings- 

omzetter 
C 





De spanning-naar-frekwentie omzetter 
(B) is vrij ingewikkeld. De werking 
wordt hier niet meer in details be- 
sproken, maar globaal is dit als volgt; 
Kondensator C3 laadt via Rs op in een 
tijd, die onder andere bepaald wordt 
door de uitgangsspanning van de ver- 
schilversterker (A). Zolang de spanning 
over Сз onder een bepaalde waarde 
blijft is transistor T in verzadiging, 
zodat de uitgangsspanning vrijwel nul 
is. Zodra de spanning over C3 door het 
opladen de drempelwaarde  over- 
schrijdt, gaat T2 sperren en springt de 
uitgangsspanning naar een topwaarde 
die bepaald wordt door de zenerdiode 
Dg. Deze spanning blijft nu gehand- 
haafd gedurende een tijd tı, bepaald 
door het netwerk Rs t/m Rio en Ca. 
Deze tijd is onafhankelijk van spanning 
over Сз; gedurende deze tijd wordt Cs 
zelfs snel ontladen via Кил, D4 en bus, 
Na afloop van t, springt de uitgangs- 
spanning terug naar nul, en gaat Сз 
opnieuw laden. 

Aan de uitgang ontstaat dus een reeks 
korte rechthoekige pulsen. De lengte 
van deze pulsen (t; ) en de hoogte (V;) 
is konstant, terwijl de herhalingsfre- 
kwentie bepaald wordt door de uit- 
gangsspanning van de verschilverster- 
ker (A). 

De frekwentie-naar-spanningsomzetter 


Figuur 1. Blokschema van de spanning-naar- 
frekwentie omzetter. Hierin is (B) de AD- 
omzetter, en (C) de DA-tegenkoppeling. 


Figuur 2. Het oorspronkelijke schema, zoals 
dit in elektuur, sept. 1971 beschreven is. 


Figuur 3. De aanvulling. De restspanning 
van T5 wordt gebruikt om de restspanning 
van Т2 te kompenseren. De waarde van R20 
is variabel om de restspanning van T3 in te 
stellen. 


Figuur 4. Het totaalschema. De lineariteit 
van deze omzetter blijkt beter te zijn dan 
0,1%. Met R2o (en eventueel R23) wordt 
de frekwentie op O geregeld met O volt 
ingangsspanning; met Вто kan de omzet- 
faktor worden afgeregeld op 10.000 Hz/V. 


spanning 
naar 
frekwentie- 
omzetter 

B 
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Figuur 2. i 
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Onderdelenlijst bij figuur 4. 


kondensatoren: 


H H 


n uy H N 


3n9 
330 n 
10n 


470 p 
10 п 


DUS 

zener, 8,2 V (bv. 1N937) 
BSY 89 

2N2219 

2N2904 

741 

709 


weerstanden: 
R1 
R2,Rg,R16 


uo li 


ll 


8k2 
18 k 
2k2 
10 k 
120 k 
1M 
39 k 
2k2 (instel) 
1k 
3k3 
56 9 
1k8 
10k 
47 k (instel) 
18k 
3k9 
2k2 (instel) 


o +15V 
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(C) kan nu zeer eenvoudig volkomen 
lineair gemaakt worden: het bestaat 


uit niet meer dan een integrerend net- 


werk met R4 en C5! 


Verbeterde versie 


Het grote probleem met het oude 
sisteem was dat de spanning over T> 
in verzadiging niet O volt is. Er blijft 
een restspanning over van ongeveer 
40 mV, die bovendien nog tempera- 
tuurafhankelijk is. Hierdoor ontstaat 
een ’nul-fout’ aan de ingang van de 
verschilversterker waardoor de fre- 
kwentie bij kortgesloten ingang niet 
 altijd met R23 op nul te regelen 15. 

Een oplossing die zeer goed blijkt te 
voldoen is de volgende: de restspan- 
ning over een in verzadiging gestuurde 
PNP-transistor (2N2904) wordt via een 
weerstand van 18 k eveneens aan de 
inverterende ingang van de 741 toe- 


gevoerd (zie figuur 3). Door juiste in- 
stelling van de basisweerstand (Во) van 
de PNP transistor is het mogelijk de 
van Т» afkomstige restspanning geheel 
te kompenseren. Het isnu wel mogelijk 
om de frekwentie op 0 te regelen bij 
О volt ingangsspanning. De nulstelling 
van de 741 kan nu komen te vervallen. 
Een bijkomend voordeel van deze scha- 
keling is nog dat de temperatuursaf- 
hankelijkheid grotendeels gekompen- 
seerd blijkt te zijn. 

Het totaalschema wordt nu zoals weer- 
gegeven in figuur 4. De lineariteit van 
deze schakeling is getest met een ana- 
loge mV-meter en een digitale frekwen- 
tiemeter. Het bleek dat de lineariteit in 
elk geval beier is dan 0,1%: de analoge 
millivoltmeter was niet nauwkeuriger 
aftelezen... 

Het blijkt dat de lineariteit gehand- 
haafd blijft tot een ingangsspanning 
van ongeveer 2,5 volt. 





— IDN +15V 
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De algemene toepassingen van de 
uA 709 en uA 741 zijn legio. Een 
tekortkoming van deze opamps 
is de relatief lage ingangsweer- 
stand. Een oplossing voor dit pro- 
bleem, in de vorm van een specia- 
le differentiaal voorversterker 
wordt hier besproken. 


Het schakelschema 


Figuur 1 geeft een uA 741 met een 
differentie voorschakeltrap die de К; 
verhoogt van ca. 1 MQ tot 15 МО, 
Deze laatste waarde wordt begrensd 
door de weerstanden К, en К, о. Voor 
willekeurige toepassingen mogen de ge- 
noemde weerstanden kwa waarde wor- 
den verhoogd tot maksimaal 47M. | 
Een goede ingangsafscherming tegen 
impuls- en brominvloeden is bij derge- 
lijke ingangsimpedanties onontbeerlijk. 
In figuur 1 vormt transistor Ts de 
konstante stroombron. Deze bron is 
noodzakelijk om de rejektiefaktor van 
de schakeling groot te houden. De fet's 
Т, en Т» vormen de tegenfaze-ingangs- 
trappen. Deze transistoren worden ge- 
volgd door respektievelijk Ts en Ta. 
Laatst genoemde transistoren hebben 
in de emittercircuits een tegenkoppe- 
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Figuur 1. O 
o+Ub = DON 
Ti 
X 
R1 330n 
Š UIT 
Ó ge O 
51 
e 
R3 HA 
: R2 | сз c2 [- ~ 
= 680n 330n| * 2 
ING 
ос 5 —Up = 9V 
1447-2 
Figuur 2. Figuur 3. 


üng naar de stroombron. Dit is gedaan 
om de stabiliteit en rejektie te vergro- 
cen. 

De kollektoren van T3 en T4 sturen 
de tegenfaze-ingangen van een uA 741. 
In de praktijk zou in plaats van een 
741 ook een 709 kunnen worden ge- 
plaatst. De eigenschappen hiervan zijn 
echter niet zo gunstig (zie IC-kaarten 
elektuur september 72). 

In de schakeling volgens figuur 1 wordt 
met instelpotmeter P, het gelijkspan- 
ningsverschil tussen de kollektoren van 
Тз en Ta op nul afgeregeld. Met pot- 
meter P4 wordt de uitgang van de 
ИА 741 daarna op nul gesteld. 

De versterking van de opamp is onge- 
veer gelijk aan de verhouding van de 
weerstandswaarde van Куз en de kol- 
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lektorimpedantie van T3 (of T4). Deze 
versterking is ongeveer 100x. 

De tegenfaze versterking van Ti (T>) 
is gelijk aan de weerstandsverhouding 
van R4 en R4 (R^; en Ro). Evenzo is 
de versterking van T3 (T4) gelijk aan 


de verhouding van de weerstandswaar- 


de van Rs en Rs (К en Rag). Dit geldt 
uiteraard voor tegenfaze signalen. De 
rejektiefaktor van de voortrap is groter 
dan 2500x. De dioden D, t/m Da die- 
nen om de ingangen te beschermen 
tegen te hoge spanningen. 

De schakeling volgens figuur 1 kan 
uitermate goed worden gebruikt bij 
medisch fisische apparatuur vanwege 
de hoge totaalversterking en zeer goede 
rejektiefaktor (bijvoorbeeld bij een kar- 
diograaf). 


: 
nulinstelling 
uA 741 


UIT 
© 


(TO99) 


P2 
ol 


—Up = 9V 


1447 - 1 





Als het nodig is 50 Hz brom te onder- 
drukken kan de schakeling volgens 
figuur 2 achter de uA 741 worden ge- 
plaatst. Met schakelaar 5, is het op 
ongeveer 50 Hz afgestemde dubbel 
T-netwerk naar believen in- en uit te 
schakelen. Transistor T, is hier nood- 
zakelijk om een goede hoogohmige 
afsluiting van het frekwentie afhanke- 
lijke netwerk te krijgen. 

Tot slot geeft figuur 3 het inwendig 
schema van een uA 740. Dit is een 
opamp met ingebouwde fet-voorver- 
sterker. De ingangsweerstand is 10!? 
ohm! Behalve de veel betere specifika- 
ties is deze opamp zonder bezwaar te 
gebruiken als ekwivalent voor de 709 
en 741. De prijs ligt echter nogal hoog: 
ca. f 55, — (fabr. Fairchild). 
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Met de elektronische luidspreker is het 
mogelijk om vanaf 40 Hz - of even- 
tueel nog lagere frekwenties — een vol- 
komen vlakke weergavekarakteristiek 
te bereiken. Dit gaat zonder meer goed 
tot ongeveer 400Hz; daarboven is een 
extra korrektie nodig, die bepaald 
wordt door de toegepaste luidspreker, 
de kast en zelfs de plaats van de luid- 
sprekerkast in de kamer. 

Het ligt derhalve voor de hand om de 
elektronische  luidspreker als  bas- 
luispreker te gebruiken. Het midden en 
hoge-tonen gebied kan door gewone 
luisprekers weergegeven worden. 

Bij dit sisteem is het wel wenselijk dat 











elektronisch 
luidspreker- 








In een eerder artikel* is het prin- 
cipe van de elektronische luid- 
spreker beschreven. Hiermee is 
het mogelijk om met een zeer 
kleine luidsprekerkast een werke- 
lijke kwaliteitsweergave te berei- 
ken vanaf 40Hz. 

Nu wordt een kompleet sisteem 
besproken, met elektronische 
scheidingsfilters en basweergave 
via de elektronische luidspreker. 
De weergavekwaliteit van dit sis- 
teem is bizonder goed, terwijl de 
afmetingen klein en de kosten 
bizonder laag zijn. 


* de elektronische luidspreker, elektuur 
dec. '71, pag. 1227 
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de basluidspreker door een aparte ver- 
sterker gestuurd wordt, waarbij de fre- 
kwentiescheiding vóór de versterker 
geschiedt. Voor het midden- en hoge- 
tonen gebied worden één of twee 
kleine versterkers gebruikt, respektie- 
velijk voor een tweeweg- dan wel een 
driewegsisteem. 


T weewegsisteem. 


De meest eenvoudige, maar zeer aan- 
vaardbare oplossing is een tweeweg- 
sisteem. Het blokschema hiervoor is 
weergegeven in figuur 1. Als schei- 
dingsfrekwentie is 340 Hz gekozen. 
De elektronische luidspreker geeft het 
gebied van 40 - 340 Hz weer, terwijl 
een aparte 10 Watt-versterker het mid- 
den en hoge gebied bestrijkt. 

Vóór de scheidingsfilters zijn twee in- 
stelpotmeters opgenomen. Hiermee is 
het mogelijk om de juiste balans tussen 
de hoog en laag-kanalen in te stellen. 
Deze instelling moet op het gehoor ge- 
beuren: het rendement van de toege- 
paste luidsprekers is hiervan de oor- 
zaak. 

Er moet goed gelet worden op de juiste 
faze van de luidsprekers: de basluid- 
spreker wordt "goed" aangesloten (— 
aan massa, + aan de versterker uitgang). 
De hogetonen-luidspreker daarentegen 
wordt “verkeerd” aangesloten: de 


plus-aansluiting komt aan massa, ter- 
wijl de min-aansluiting aan de uitgang 
van de versterker komt. De plus-aan- 
sluiting is meestal gemerkt met een ro- 
de stip. 


Driewegsisteem. 


Het driewegsisteem wordt opgebouwd 
volgens het blokschema van figuur 2. 
De elektronische luidspreker wordt ge- 
bruikt voor het gebied tot 340 Hz, ter- 
wijl een tweede versterker het gebied 
van 340 tot 4800Hz en een derde het 
gebied boven 4800Hz weergeeft. Dit 
lijkt een dure oplossing, maar in de 
praktijk blijken de noodzakelijke extra 
versterkers over het algemeen goedko- 
per dan "klassieke" scheidingsfilters. 
Bovendien zijn de resultaten meestal 
beter, en kan de balans tussen de 
hoog-, midden- en laag-luidsprekers nu 
gemakkelijk met trimpotmeters inge- 
steld worden. 

Ook in dit geval moet gelet worden op 
de juiste faze van de luidsprekers. Dit 
is in het blokschema aangegeven. 


De scheidingsfilters. 


De filters voor het tweewegsisteem 
worden opgebouwd volgens figuur 3, 
terwijl figuur 4 de filters voor het drie- 
wegsisteem weergeeft. Het zijn steeds 
zeer eenvoudige — haast primitieve — 
schakelingen, bestaande uit een kas- 
kadeschakeling van passieve RC-net- 
werken en emitervolgers. Hierdoor 
wordt een hoge graad van stabiliteit en 
betrouwbaarheid bereikt. 

De schakelingen zijn bovendien steeds 
vrijwel identiek, zodat met één prin- 
tontwerp alle sistemen gerealiseerd 
kunnen worden. 

Voor het tweewegsisteem wordt één 
print gebruikt, met de komponenten- 
opstelling volgens figuur 6. 

Voor het driewegsisteem (figuur 4) 
zijn twee printen nodig: één met de 
komponentenopstelling van figuur 7 
voor de midden — en hoog-kanalen, en 
één met de opstelling van figuur 8 voor 
de laagweergave via de elektronische 
luidspreker. Op deze laatste print is 
tevens een  buffertrap opgenomen 


(T1). 


Afregeling. 

De afregeling van de elektronische 
luidspreker gebeurt zowel voor het 
twee- als voor het driewegsisteem met 
de instelpotmeter P3. Deze wordt 
vanaf massa opengedraaid tot het punt 
waarop het sisteem gaat oscilleren, 
waarna P3 wordt teruggedraaid tot net 
niet meer oscilleren. 

Bij sommige luidsprekers, met een 
minder goed magneetsisteem, kan een 
soort ”narinkelen” optreden. Dit is het 
duidelijkst te horen bij een blokgolf, 
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Figuur 1. Blokschema van het tweewegsis- 
teem. 


Figuur 2. Blokschema van het drieweg- 


(12 dB/okt) sisteem. 


Figuur 3. Schema van het tweewegsisteem. 


22 Met P5 wordt de elektronische luidspreker 
oog 


afgeregeld, terwijl P4 en P5 dienen voor de 
instelling van de balans tussen het lage- en 
laagdoorlaat- laagdoorlaat het hogetonen sisteem. 
filter 1 filter 2 
1 (fo = 340 Hz) (fo = 40 Hz) 
(12 dB/okt.) (6 dB/okt.) 


balans 
laag 
1527 - 1 
Figuur 1. 





Onderdelenlijst bij fig. 3 en 6 


Weerstanden: 
RI 
R5,Rg 
Ба - R3,Rs,R11,R13 
hood (12 dB/okt.) R4, Ro, R42, R16 


220k 
100k 

1k 

6k8 

56k 

3k3 

4k7 

22k 

2k2 

1k8 

19 

5k (instel) 
1k (instel) 


banddoorlaat 
filter 

340 » 4800Hz 
(12dB/okt.) 


Hou ggg ggg dg 
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Байдаг E filter 1 filter 2 
^ g (fo = 340 Hz) (fo = 40 Hz) 
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C101 


[e p 
Ё 


P 


P101 = balans hoog 
P102 = balans midden 
P2 =balans laag 


d 330n 
50k 
e 
e 
Li 
P1 = nivo 
Figuur 4. 


maar ook bij muziek kan het hinderlijk 
zijn. In dat geval moet Рз nog iets ver- 
der teruggedraaid worden, tot ook dit 
effekt verdwenen is. 

Met de instelpotmeters Ру en P» in het 
tweewegsisteem, of P101, P102 en Po 
in het driewegsisteem, kan de balans 
tussen de luidsprekers ingesteld wor- 
den. Deze instelling kan op het gehoor 
gebeuren: het is eigenlijk een soort 
vooringestelde toonregeling. 


Gebruikte onderdelen. 


Aan de onderdelen — versterkers, luid- 
sprekers, luidsprekerkasten — worden 
in dit sisteem een aantal bizondere 
eisen gesteld. 

De versterker voor de elektronische 
luidspreker moet in elk geval onvoor- 
waardelijk stabiel zijn, ook bij kortge- 
sloten uitgang. Een geschikt tipe is de 
Ekwaversterker (Elektuur, dec. 1972). 
De versterker(s) voor midden en hoog 
kunnen kleine (kwaliteits—) verster- 
kers zijn. Over het algemeen hoeven zij 
niet zoveel vermogen te leveren, maar 
hun vervorming moet voor een kwali- 
teitssisteem zeer laag zijn. 

De basluidspreker moet liefst een goed 
magneetsisteem hebben — de maksi- 
male uitsturing wordt namelijk mede 
hierdoor bepaald. Bovendien is het 
beter als de rand redelijk stijf is: voor 
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2x 340Hz 


luidsprekers met een rubber rand is be- 
slist een grotere kast noodzakelijk, 
eventueel zelfs met dempingsmateriaad. 
Bij metingen aan diverse kwaliteitsluid- 
sprekers van verschillende fabrikanten 
is gebleken dat met name de Philips 
9710M bijzonder geschikt is. Ook de 
AD 3701 bleek goed te voldoen, maar 
deze is inmiddels vervangen door de 
(volgens de fabrikant nagenoeg identie- 
ke) -AD 7061 M. Met dit laatste tipe 
hebben wij echter geen ervaring. 

Aan de midden— en hogetonen luid- 
sprekers worden dezelfde eisen gesteld 
als in een normale Hi-Fi installatie. 
Men is dus volkomen vrij in de keuze; 
geschikt zijn onder andere als midden- 
toner de KEF В110 of de Philips 
ADSO60Sq en als hogetoner een 
"dome tweeter" zoals de KEF T27 
of de Heco PCH 24. 

De luidsprekerkast voor de basluid- 
spreker kan vrij eenvoudig van opzet 
zin. Er worden de volgende eisen aan 
gesteld: de kast moet luchtdicht zijn 
en de wanden moeten voldoende stijf 
zijn (spaanplaat, 15 of 18 mm dik). De 
inhoud is niet zo belangrijk: die be- 
paalt alleen het maximale geluidsnivo. 
Voor een huiskamer is een inhoud van 
15 liter meestal ruim voldoende. Bij 
toepassing van luidsprekers met een 
slappe (rubber) rand en eventueel bij 
een te hinderlijk "narinkelen"' (zie bo- 
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Onderdelenlijst bij fig. 4, 7 en 8 


Weerstanden: 

bi Pia R 106 

R32, Re, R102, R 107 
R3, R4, Re, R p, R 16, 
R 1904, R 109, R 110, R 112, 
R 113, R i16 

R7 

На,Нло8 

Rio, 

R 14, R13, R 103, R 105, 
R 115, RH 118 


220k 
100k 


6k8 
56k 
3k3 
4k7 
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Figuur 5. 


SR 
М 


Figuur 6. 





Figuur 4. Schema van het driewegsisteem. 
P3 is voor de afregeling van de elektronische 
luidspreker; Р», P494 en P492 voor de in- 
stelling van de balans tussen de drie kanalen; 
terwijl P4 nog een extra instelling geeft voor 
het totale nivo, zodat de balans tussen twee 
sistemen van een stereo-installatie gemakke- 
lijk vooringesteld kan worden. 


Figuur 5. De universele print lay-out voor 
alle filterschakelingen. 


Figuur 6. Komponentenopstelling voor het 
schema volgens figuur 3 (tweewegsisteem). 


Figuur 7. Komponentenopstelling voor 
midden- en hoog kanalen volgens figuur 4 
(driewegsisteem). 


Figuur 8. Komponentenopstelling voor het 
laag kanaal en de buffertrap uit figuur 4 
(driewegsisteem). 


Figuur 9. Meetresultaten van een drieweg- 
sisteem. 
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Figuur 7. 


Figuur 8. 


ven) kan het wenselijk zijn om ook 
dempingsmateriaal te gebruiken. 


Konklusie. 


Door toepassing van een elektronische 
kompensatie kan een uitstekende ge- 
luidsweergave met een kleine kast ge- 
realiseerd worden. In figuur 9 zijn de 
meetresultaten van een dergelijke kom- 
binatie weergegeven, waarbij ter verge- 
lijking ook de metingen aan dezelfde 
kombinatie zonder elektronische kom- 
pensatie. 

Het enige nadeel van dit sisteem is de 
noodzakelijke afregeling. Die zou kun- 


NES BE 
214111 ИЫ 
"Lag DS d Tti ` 
AAE 


Eran -a 
14 








nen vervallen als de fabrikant er in zou 


slagen geschikte plaats—, snelheids— of 


versnellingsopnemers te maken, die 
voor een geschikte terugkoppelspan- 
ning vanaf de luidspreker zorgen. Voor 
zover bekend is het echter nog geen 
fabrikant gelukt om een dergelijk 
sisteem betrouwbaar te reali- 


Tenslotte zij nog opgemerkt dat het 
verstandig is om de versterker in de 
luidsprekerkast in te bouwen. De 
weerstand van de luidsprekerleidingen 
wordt immers meegekompenseerd, zo- 
dat het sisteem ‘opnieuw afgeregeld 
moet worden als deze draden verlengd 
of verkort worden! M 


ШУ 
АЕ 
ү! 


: "Elektronische luidspreker” 
: Midden- en hoge tonen 


Figuur 9. 





— —*- frekwentie (Hz) 1527-9 
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Het principe van automatische volume- 
regeling berust op het vaststellen van 
een geluidssterkte waarboven het ver- 
sterkte signaal niet mag uitkomen. 
Wordt aan de ingang een signaal toe- 
gevoerd en versterkt, dan waardeert de 
AVR het uitgangssignaal volgens de 
ingestelde norm. Wordt deze norm 
overschreden dan reageert de schake- 
ling door gedurende de overschrijdings- 
tijd de versterking terug te schroeven. 
Daarna, als het ingangssignaal afneemt, 
zal de versterking weer langzaam wor- 
den opgevoerd naar het oude nivo. 
Uiteraard bestaat de mogelijkheid dat 
gedurende de verminderde versterking 








kleintje avr 





In verschillende facetten van de 
techniek zal men worden gekon- 
fronteerd met dynamiekverklei- 
ning. Bij geluidsopname-, weer- 
gave- en korrektieschakelingen is 
dan de AVR beschikbaar. De 
automatische volumeregeling 
(AVR) treft men dan ook na- 
genoeg altijd aan in bijvoorbeeld 
bandopname- en weergaveappara- 
tuur en hoorapparaten. 


J.A.F. v. Zutphen 
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zwakke  geluidspassages voorkomen. 
Deze worden dan ook verzwakt door- 
gegeven. 


Het schakelschema van de AVR 
(figuur 1) 

Via de weerstand R, en de konden- 
sator С, wordt het ingangssignaal aan- 
gelegd. De transistoren T4 en Ts zor- 
gen vervolgens voor versterking. Het 
versterkte signaal wordt dan van de 
kollektor van transistor Ta afgetakt. 
Dit gebeurt via kondensator Cg en 
weerstand К, en wordt dan toege- 
voerd aan de dioden D> en Ds. Gedu- 
rende de negatieve halve periode van 
het signaal zal diode D. geleiden. 
Kondensator Cg worden dan opgeladen 
tot de top/topwaarde van het LF- 
signaal. De kant van de kondensator 
die aan de katode van diode D2 ligt 
wordt dan positiever ten opzichte van 
de andere helft. 

Gedurende de positieve halve periode 
van het signaal zal de anode van diode 
Da de som van dit positieve deel van 
de wisselspanning, en de gelijkgerichte 
negatieve halve periode die over kon- 
densator Са, staat ontvangen. Deze 
diode gaat daardoor geleiden. Via 
weerstand Куу wordt nu kondensator 
Ce opgeladen tot de top/topwaarde 
van het LF-signaal (Afhankelijk van de 


RC-tijd). Een gedeelte van de gelijk- 
gerichte positieve top/topwaarde komt 
ор de basis van transistor T, |, te staan. 
Daardoor wordt deze transistor open- 
gestuurd en vloeit er een kollektor- en 
emitterstroom. De grootte van deze 
stroom is afhankelijk van de waarde 
van de basisspanning; in dit geval de 
top/topwaarde van het LF-signaal. 

De transistoren T,4/T,p kunnen wor- 
den vergeleken met een serieschakeling 
van twee dioden. De basisspanning 
van transistor Тууу bepaalt de instelling 
ervan. Deze instelling is belangrijk om- 
dat de wisselstroomweerstand erdoor 
wordt beinvloed. Dit is te zien in fi- 
guur 2. We weten al hoe de gelijk- 
stroom door de transistoren Т,а/Т, 
wordt beinvloed. Samen met de impe- 
dantie van de voorafgaande signaalbron 
vormen deze twee elementen een span- 
ningsdeler. De instelling hiervan wordt 
bepaald door de amplitude van het 
ingangssignaal. 


Reaktiesnelheid 


Stel dat er een plotselinge toename 
van de amplitude van het ingangssig- 
naal optreedt. De tijd die dan nodig is 
om kondensator Ce op te laden is 
afhankelijk van de RC-tijd van Ru en 
Св. In dit geval is deze oplaadtijd zeer 
klein. Met de optredende verliezen is 
een tijd van ongeveer 10 msek reëel. 
De regeling is hierdoor in staat de ver- 
sterking zeer snel te kontroleren. Kon- 
densator Cg wordt over weerstand R3 
ontladen. Omdat de weerstandswaarde 
van Кз relatief groot is zal de RC-tijd 
langer zijn. Met inachtneming van de 
optredende verliezen zal het ongeveer 
35 sekonden duren alvorens de ver- 
sterker weer maksimaal werkt. Is men 
bevreesd dat zachte geluidspassages 
gedurende deze 35 sekonden verdrin- 
ken, dan moet de vertragingstijd wor- 
den verkort. Dit is mogelijk door een 
weerstand R. en een diode D, parallel 
over weerstand R3 te schakelen, De 
vertragingstijd is hierdoor terugge- 
bracht tot ca. twee sekonden. " 
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Figuur 1a. 
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Figuur 1. R14 R15 *Up- 7,5V 





Kondensatoren: 
Ср = 474,25 V 
Сә = 274,15 V 
Сз = 47р 
| | c9 UIT C4 = 330 p 
p C5 = 27Ц,15\/ 
C = 471, 25 М 
КЫ Weerstanden: ce e 1 Ñ 40 V 
R2 = 100k Co = 27w15V 
Вз = ЗМЗ Con = 330 u, 15 М 
R4 = 820k C44 = 3300, 15 V 
C10 c11 R5 = 2К7 
3301 330p R7 = 33k 
157 18% Rg = 120k Halfgeleiders: 
Ro = 560 Dj = BAV10 
Rio = 100k Do = АА2 18 
2 Т1а: 1/2 ВСҮ 89 А11 SE Q I: _ оо. 8 
АА218 T1b: 1/2 BCY 89 19: Ik la = ? 
T2: BC 108 Вуз = 15Q Tip = 1/2 ВСҮ 89 
MEE T3: BC 108 R44 = 560 T2 = BC 108 
1ц 


40V 


1385 —1 


Figuur 1a. De getekende komponenten lay-out 
geeft de principiele aanwijzingen voor het maken Figuur 2. 
van een gedrukte bedrading. Door uit te gaan van 
de beschikbare onderdelen zal het zeker mogelijk 
zijn een aantrekkelijk printplaatje te maken. 


Figuur 1. Het schakelschema van de AVR. 


Figuur 2. De wisselspanning over de diode (Vd) is 
in de twee getekende situaties even groot. Afhan- 
kelijk van de gelijkstroom door de diode, aange- 
geven door de punten A en B op de karakteristiek, 
is de wisselstroom door de diode verschillend. Zo 
is duidelijk te zien dat een kleine gelijkstroom 
(punt A) een kleine wisselstroom tot gevolg heeft. 
De wisselstroomweerstand is groot. 

Neemt de gelijkstroom toe (punt B), dan wordt 
ook de wisselstroom groter. De wisselspanning 
blijft echter konstant. 

Konklusie: de wisselstroomweerstand neemt af bij 
toenemende gelijkstroom. 
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In tabel 3 van het artikel "universele 
elektuurvoeding" (juni 772, blz. 644) 
zijn twee kolommen gedeeltelijk ver- 
wisseld. 

Het betreft de weerstandswaarden voor 
Run en Куу bij de voedingsspanningen 
15 V, 18 V en 24 V. 

De volgende waarden zijn juist: 


vaste spanning R10 R11 
15 V 39k 22k 
18 V 22k 10k 
24 V 27k 8k2 


PLAM-ontvanger (elektuur, december 
1972): In de print en komponenten- 
opstelling van deze schakeling zijn de 
volgende fouten geslopen: 

De polariteit van Со is foutief aan- 
gegeven. 

Op de print gaat C53 naar aansluiting 
13 van IC4 in plaats van naar aan- 
sluiting 14, dit is eenvoudig te wijzigen 
door één gaatje bij te boren. In de toe- 
komst zal de EPS-print hieraan worden 
aangepast. 


Het blijkt dat de produktie van de 
MC 1310P op grote moeilijkheden 
stuit: de vraag in de ontvangerindustrie 
is groter dan het aanbod van Motorola. 
Naar het zich laat aanzien zal dit IC 
pas in mei of juni leverbaar zijn. 
Plannen in het elektuurlab voor een 
stereodecoder met goedkope IC’s en 
met betere eigenschappen bestonden 
al, maar door deze leveringsproblemen 
is het elektuurlab opgedragen de ont- 
wikkeling van de nieuwe decoder met 
voorrang te behandelen. 


In de IC-kaart van de TAA 861 (okto- 
ber '72, blz. 1044) zitten twee teken- 
foutjes. 

Zowel in het schakelvoorbeeld volgens 
figuur 2 als 3 is de tegenkoppelweer- 
stand die naar de min-ingang loopt aan 
de voedingsspanning gelegd. Deze weer- 
stand moet van de —ingang (punt C) 
naar de uitgang (punt E) lopen. 
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korrekties op en 
aanvullingen voor en 
ervaringen met 

elektuur-publikaties 


Bij het aansluiten van de "ekwaver- 
sterker” (december 1972) op een ruwe 
(ongestabiliseerde) voeding kan in som- 
mige gevallen een lichte brom hoor- 
baar zijn. Dit kan verholpen worden 
door de weerstand R> (68 k) te ver- 
vangen door een serieschakeling van 
twee weerstanden van 33k; van het 
knooppunt uit wordt een elko van 
100 u/63 V naar massa opgenomen 
(* van de elko aan het knooppunt, 
— aan massa). 

Op de print is dit vrij eenvoudig te 
realiseren. De verbinding van *Uyp naar 
R2 wordt ter hoogte van R, verbro- 
ken, waarna over deze verbreking de 
tweede weerstand van 33 k wordt op- 
genomen. R, wordt 33 k en van het 
knooppunt uit kan nu de elko opge- 
nomen worden, naar de — van C3 
(massa). 


Bij sommige elektuur-transistorontste- 
kingen blijkt de "koude start” slechter 
te zijn dan met een konventionele ont- 
steking. Is dit het geval dan moet eerst 
gekontroleerd worden of de schakel- 
transistor wel een echte BU 111 is. 
Op het lab zijn twee tipen beproefd 
die van verschillende fabrikanten 
waren: de Siemens BU 111 (met op 
het huis een "C3" kodering), en een 
PPS BU 111 met de aanduiding 7246. 
Mocht de schakeltransistor goed zijn, 
en ook de akku in goede staat verkeren, 
dan is de volgende startprocedure een 
mogelijke oplossing: eerst de kontakt- 
sleutel ca 30 sekonden op de stand 
"kontakt" zetten en dan de motor 


starten. 


In het artikel "vervormingsmeter" 
(december 1972) staan enige onnauw- 
keurigheden in de figuren 4 en 5. 
Boven Rau is een elko getekend 
(10 u/16 V); dit is Cio. Daaronder 
staat een kondensator van 330 n aan- 
gegeven als Cio, maar dit is Су. Ten- 
slotte is С in de figuur aangegeven 
als 390 n, dit moet 390 p zijn. 

In de bijbehorende onderdelenlijst en 
printopstelling is alles korrekt aange- 
geven. 


Gerhard Leidl. 








Dit kleine en goedkope apparaat 
is bijzonder geschikt voor het 
snelle sorteren van grote aantal- 
len transistors. Het geeft onmid- 
delijk aan of een geteste transis- 
tor een PNP of een NPN-tipe is, 
en of de kollektor-basis en emit- 
ter-basis overgangen in orde zijn. 


Het principe van deze tester is zeer 
eenvoudig. In figuur 1 is de schakeling 
weergegeven. De transistoren Ts en Tg 
vormen een multivibrator, die een laag- 
frekwente blokgolf produceert. Dit sig- 
naal wordt door T; versterkt, waarna 
het de transistoren Tg en То beurte- 
lings in verzadiging stuurt en spert. 

De weerstand Rg wordt dus beurte- 
lings verbonden met massa en met de 
plus van de voeding. Via deze weer- 
stand wordt de basis van de geteste 
transistor gestuurd. 

Bu een NPN transistor kan er nu 
stroom lopen vanuit de plus via Tg, 
Ro, de basis-kollektor overgang, Ds 
t/m Dg en T, naar massa: de lamp LI 
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Het schema van de transistor- 


эр 

dé 
N. 

DE) 

Фл 


Figuur 1. 
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Figuur 2. De betekenis van alle mogelijke 
kombinaties van brandende lampen. ”1” en 
"2" zijn goede transistors; 737 t/m "10" 
zijn nog bruikbaar als diode; "11" t/m "14" 
zijn volledig onbruikbaar. 


brandt. Tegelijk loopt ook een stroom 
via de basis-emitter overgang, die T» 
stuurt zodat lamp La brandt. Wanneer 
de basis van de geteste NPN transistor 
ча Ro en Тә met massa verbonden 
wordt (dus Tg spert), zullen de basis- 
emitter en basis-kollektor overgangen 
sperren. Er brandt dan geen enkele 
lamp. 

Bij een PNP transistor daarentegen zul- 
len de lampen Lj en L» gedoofd blij- 
ven, terwijl L3 en L4 juist branden. 
Als echter van deze PNP transistor bij- 
voorbeeld de emitter-basis overgang 
doorgeslagen is (kort-gesloten), dan 
kan er niet alleen een stroom van emit- 
ter naar basis maar ook een stroom van 
basis naar emitter vloeien. In dit geval 
branden de lampen L2, 1.3, en L4. Van 
een dergelijke transistor is de basis-kol- 
lektor overgang nog goed bruikbaar als 
diode. 

In figuur 2 zijn alle mogelijke kombi- 
naties van brandende lampen weerge- 
geven, met de betekenis hiervan. De 
kombinaties 1 en 2 geven aan dat de 
transistor goed is, zij het dat de 
stroomversterking bijzonder gering kan 
zijn. De kombinaties 3 t/m 10 geven 
exemplaren aan waarvan slechts één 
overgang in orde is. Dergelijke exem- 
plaren zijn alleen als diode nog te ge- 
bruiken. De kombinaties 11 t/m 14 
tenslotte geven uitschot aan. М 
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Uitgangspunt 

Gezelschapsspelletjes worden meestal 
met vier of meer personen gespeeld. 
Elektronisch is een schakeling voor 
vier personen het gemakkelijkst te ver- 
wezenlijken en bovendien zal dit aantal 
het meest voorkomen. 

Alles wat momenteel geschakeld moet 
worden, maakt waar mogelijk gebruik 
van aanraakschakelaars. Voor een kwis- 
installatie is een aanraakschakelaar bij 
uitstek geschikt, omdat mechanische 
traagheid en slijtage hierbij ontbreken. 


De schakeling 
Het ligt voor de hand dat een elek- 





kuwis 








Bij veel tv-spelletjes wordt gebruik gemaakt van een elektronische 
installatie, die vaststelt welke speler het snelst reageert. De persoon, 
die het eerst op een knopje gedrukt heeft, mag antwoorden op de 
gestelde vraag. In de volgende bijdrage wordt uiteengezet, hoe een 
en ander elektronisch in elkaar kan zitten. 


tronisch selektiesisteem wordt uitge- 
voerd met digitale schakelingen. Daar 
de schakeling slechts op de eerste 
ingangspuls mag reageren, moet de 
lampindikatie na de eerste reaktie ge- 
blokkeerd zijn. Uitgaande van de toe- 
stand waarin de schakeling gereset is, 
gebeurt dit als volgt. 

Wanneer één der aanraakschakelaars 
wordt getoucheerd, wordt de bijbeho- 
rende set-reset flipflop geset. Daardoor 
wordt de uitgang van de in het schema 
bovenliggende nand-poort met vier in- 
gangen laag, zodat de bovenliggende 
lampindikatie gestuurd wordt en de 
lamp oplicht. Deze lamp kan zonder- 
meer door een relais worden vervangen 
om grotere vermogens te sturen. 
Tegelijkertijd blokkeert de nand-uit- 
gang de andere drie poorten, zodat 
latere reakties geen effekt meer hebben 
op de uitlezing. 

Reakties die te laat binnen komen 
setten wel de bijbehorende flipflops, 
maar doordat één der ingangen van de 
nands op een laag nivo staat heeft dit 
geen invloed op het oplichten van de 
lampjes. 

De flipflops zijn noodzakelijk om te 
voorkomen dat de schakeling na de 
eerste schakelpuls weer in de oorspron- 
kelijke toestand terugvalt. 


Na iedere ronde kan de spelleider de 
schakeling weer in zijn begintoestand 
terugbrengen door even de reset-tip- 
toets aan te raken. Natuurlijk kunnen 
de aanraakschakelaars ook door gewo- 
ne schakelaars worden vervangen. De 
met de schakelaars gestuurde set-reset- 
flipflops ondervangen namelijk de op- 
tredende schakeldender (bounce), zo- 
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dat ook in dat geval de 
eerst binnenkomende 
impuls bepalend is voor 
de uitlezing. 


Toepassing 

De kwisinstallatie is ge- 
schikt voor spelletjes in 
alle leeftijdsgroepen, van 
hersengimnastiek tot 
elektrospel in groepsver- 
band. Daarnaast is het 
een relatieve reaktiesnel- 
heidstester van de eerste 
orde. Deze laatste toe- 
passing geeft niet alleen 
een sterk kompetitie- 
element aan het spel, 
maar voert spelender- 
wijs ook de reaktiesnel- 
heid op. 


Figuur 1. Schema van de 
kwisinstallatie voor vier 
personen. 





elektuur februari 1973 


` s ` Ua 








— © — 


IC4 = 7400 
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Onderdelenlijst: 
Weerstanden: 
R4t/mR4 = 2k7 
Rst/mRg = 100k 
R10t/m Ria: 1M 


Transistoren: 
T4t/m TA = TUP 
Tst/mT44 = TUN 


IC's 

1С1,1С2 = 7420 
IC3,1C4 = 7400 
Lampies: 

L4t/nL4 = 6 V,50 mA 
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R. v. Vliet 


Principe 


Een oscillator voor het generen van 
sinusvormige signalen bestaat over het 
algemeen uit een versterker, die meege- 
koppeld wordt via een frekwentie af- 
hankelijk netwerk. Het is mogelijk 
hiervoor een R-C filter te gebruiken. 
Een zeer bekend en veel toegepast R-C 
filter is de z.g. Wien-brug van figuur 1. 
Voor één bepaalde frekwentie 


fo Lgs de uitgangsspanning Vu 


precies in faze met de ingangsspanning 
Vi. voor andere frekwenties wijkt de 


. faze van Vu af van die van Vi. Instel- 





In dit artikel wordt een eenvou- 
dige, maar zeer bruikbare toon- 
generator beschreven. Het aantal 
onderdelen is minimaal gehouden 
en bovendien is getracht om de 
goedkoopste en meest gangbare 
toe te passen. Dit ontwerp is een 
uitvloeisel van het eerder gepubli- 
ceerde artikel OPAMPS* - waarin 
een optimaal gebruik is gemaakt 
van de eigenschappen van een 
opamp. 





5 elektuur 1972, september pagina 939 en 
november pagina 1154 
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ling van fə kan geschieden m.b.v. een 


dubbele  potentiometer, 20818 ook 
blijkt uit de formule voor fo, waarin R 
in de noemer voorkomt. Neemt men 
dit filter op in de meekopplelus van 
een versterker, dan zal voor de fre- 
kwentie fo (juist geen fazedraaing) de 
grootste rondversterking (d.i. verster- 
king v.d. versterker x de versterking 
v.h. filter) optreden en de schakeling 
zal met deze frekwentie gaan oscil- 
leren. (figuur 2) 

Het grote nadeel van de Wien-brug is 
de dubbel uitgevoerde potmeter voor 


de frekwentie-instelling, die voor een 


soepele werking een nauwkeurige ge- 
lijkloop moet bezitten. In de oude 
literatuur komt echter nog een К-С 
filler voor, dat voor ons doel in aan- 
merking komt, maar min of meer in 
een vergeethoek is geraakt (figuur 3). 
Hierin wordt slechts één variabele 
komponent t.w. de potmeter aR ge- 
bruikt. De faktor a duidt hierbij aan 
hoe groot de variabele weerstand is 
t.o.v. de vaste weerstanden R. De fre- 
kwentie, waarbij in- en uitgangsspan- 
ning juist in faze zijn, is vastgelegd in 
de formule: f = 1 1-а 

0^ ЛЕС Va 


‚ Waarbij a kleiner dan 1 maar groter 


dan 0 moet zijn. Hieruit blijkt, dat met 
de faktor a (de stand v.d. potmeter) de 


frekwentie fg kan worden beinvloed. 
Het is dit filter, dat met sukses wordt 
toegepast in de hier beschreven toon- 
generator. De versterking van het filter 
bij de resonantiefrekwentie fo is 3 x. 
Neemt men het filter op in de meekop- 
pellus van een versterker, dan zal deze 
versterker slechts 1%x behoeven te ver- 
sterken om het geheel te doen oscil- 
leren. Immers dan ontstaat een rond- 
versterking 1x (oscilleervoorwaarde). 
De stabiliteit is dan echter onvoldoen- 
de. Een betere oplossing is het filter 
uit te voeren als een echte brugschake- 
ling door een (ohmse) tak met de 
weerstanden R, en R, (in figuur 3 
gestippeld) toe te voegen.)? De deel- 
spanning Уг is natuurlijk precies in 
faze met Vi. 


R 
Als R, = 2 Rjis V, = 2Vj 


= 2 

R, +R, Vi 
en komt er bij de frekwentie fo tussen 
de punten 1 en 2 geen signaal te staan. 
Is nu R, niet eksakt gelijk aan 2R, 
maar iets kleiner, dan komt er een 
kleine verschilspanning Vu — Vr tussen 
de punten 1 en 2 te staan, die precies 
in faze is met Vj. Deze verschilspan- 
ning kan versterkt worden door een 
OpAmp, zoals dit weergegeven is in 
het prakties schema van figuur 4. 
De uitgangsspanning v.d. OpAmp 
wordt teruggevoerd naar de ingang van 
de brugschakeling en aldus is een oscil- 
latorsirkwie ontstaan. Door R, te va- 
riëren heeft men de rondversterking in 
de hand. In het praktisch schema is R2 
vervangen door een serieschakeling van 
een 3k9 weerstand met de FET, 
MPF 103. De gate van deze FET wordt 
gestuurd met een gelijkspanning, die 
m.b.v. een topdetektor wordt afgeleid 
van het uitgangssignaal. De op deze 
wijze uitgevoerde regellus zorgt ervoor, 
dat de amplitude van het uitgangssig- 
naal gestabiliseerd wordt en werkt als 
volgt: 

1) De negatieve pieken van het uit- 
gangssignaal laden via de diode en de 
27 kQ weerstand de elko van 32pF op 
tot een negatieve spanning. 
2) Naarmate de amplitude van het 
uitgangssignaal groter is, wordt de 
spanning over de elko negatiever, dus 
ook de gate-spanning van de FET. 
3) Als gevolg wordt de FET meer en 
meer afgeknepen. In figuur 2 betekent 
dit een grotere waarde van R, dus 
voor het gehele meegekoppelde sirkwie 
een kleinere rondversterking, die op 
zijn beurt een beperking van de uit- 
gangsamplitude tot gevolg heeft. 


Praktische uitvoering 


De schakeling is bij uitstek geschikt 
voor uitvoering op een printje. De 
onderdelen voor het filter moeten 
liefst binnen een paar procent nauw- 
keurig zijn (evt. uitzoeken). Noodzake- 
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C1 C2 





Figuur 6, 


` 
` 


D G 
MPF 103 (Motorola) 


(N-channel FET simmetrisch) 





Weerstanden: 
27k 
82 Q 
2,7 k 
22k 
3,9 к 
1,2 k 
15К 
47 €) 
27k 
820 Q 
829 
189 
189 
2,2 k potmeter lineair 
100 k instelpot 
10 k potmeter lineair 


Onderdelenlijst 
bij figuur 4. 
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Figuur 4. 


filter 
fo 





C7 


C3 10001 






-—10V +10 








Kondensatoren: 
C4 = 780nF (2 maal 390 nF parallel) 
78 nF (2 maal 39 nF parallel) 
7,8 nF (2 maal 3,9 nF parallel) 
390 nF 
39 nF 
3n9 
1000 НЕ; 10 V 
33 nF 
33 nF 
Сїр = 470pF 
C141 22 pF 
C42 = 32yF,16V 
Halfgeleiders: 
- OPAMP UA 709 
fet MPF 103 
DUS 

















Figuur 1. De Wienbrug. 
Figuur 2. Principeschakeling van een 


generator. 

Figuur 3. Het in de schakeling toege- 
paste filter. 

Figuur 4. Het schema van de toon- 
generator. 


Figuur 5. De voeding. 
Figuur 6. De aansluitgegevens van de 
MÁ 709 en de MPF 103. 


Figuur 5. 


beltrafo 
Tr 


FREKWENT IE 
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Hjk is dit niet, maar afwijkende waar- 
den resulteren in een minder goede 


Het kan i.v.m. afwijkende karakteris- 
tieken van de MPF 103 nodig blijken 


Meetrapport 
frekwentie tot. har. vervorming 


stabiliteit en meer vervorming. de 3 k9 weerstand in serie hiermee iets 40 Hz  — 0,8% ) 

De potmeter voor de frekwentie-instel- te wijzigen. De beste waarde kan dan 100 Hz — 0,4% ) Bereik 1: 35 Hz 
ling kan een koolpotmeter zijn, maar  eksperimenteel worden vastgelegd. Bij 200 Hz  — 0,5% ) — 400 Hz 
wie een goed geijkte schaal wil maken ееп juiste waarde is door middel van 400Hz —1% ) 

op het instrument doet er goed aan de 100 К instelpotmeter de uitgangs- 

een draadpotmeter te gebruiken. spanning keurig in te stellen tussen 1 400 Hz — 0,7% ) 

De 1000 uF elco dient om gelijkspan- en 2 Veff. Voorts kan de schakeling 1 kHz — 0,4% ) Bereik 2: 350 Hz 
ningsmeekoppeling van de uitgang naar worden gekompleteerd door een ver- 2 kHz — 0,5% ) — 4000 Hz 
de + ingang van de OpAmp te voor- ZwWakker, die getekend is in het schema 4kHz —1 96) 

komen. Het naar de — ingang terugge- en voor zichzelf spreekt. Aangezien de 

voerde signaal bevat wèl de gelijksspan- opgenomen stroom nog geen 5mA be- 4 kHz — 0,4% ) 

ningskomponent van de uitgang. Zo draagt en de schakeling zeer ongevoelig 10 kHz — 0,4% ) Bereik 3 : 3.5 kHz 
wordt voor een sterke gelijkspannings- 15 voor voedingsspanningsvariaties en 20 kHz — 0,5% ) _40 kHz 
tegenkoppeling van de OpAmp ge- rimpel, kan worden volstaan met een 40 kHz — 1,5% ) 


zorgd, waardoor de gelijksspannings- 
komponent aan de uitgang van de 
OpAmp slechts enkele mV zal bedra- 
gen. 





Figuur 7. Print. 


zeer eenvoudige voeding. Natuurlijk 
kan de generator ook gevoed worden 
uit een paar batterijtjes van 9 of 12,5 
Volt. 


De uitgangsspanning variëert max. 
2 dB binnen het gehele frekwentie ge- 
bied. М 


Vaak doet zich in logische schakelingen 

de noodzaak voor drie of meer signaal- 

uitgangen op de ingangen van een nand 

aan te kunnen sluiten. Om te voor- 

komen dat duurdere IC's met minder 

poorten en meer ingangen moeten 

worden toegepast, kan Het aantal in- | 
gangen van een nandpoort met behulp 4 je 
van dioden worden uitgebreid. Hoe 

dit mogelijk is, geeft figuur 1 weer. DUG 
Het beste kunnen voor de uitbreiding 
germaniumdioden worden gebruikt om 

de over de dioden vallende spanning zo 

laag mogelijk te houden. 


ingangs- 
uitbreiding 


bij 
nandpoorten 


W. Back 
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Praktische 
Halfgeleider 
Techniek 


5,5 + м 
Praktische 
Digitale 
Techniek 


Theoretische 
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Service 
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en zelf het tempo bepalen. 


Schriftelijk -- mondeling 

De mondelinge begeleiding start 
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W. Back 


Het aan de telingang toegepaste IC 
7473 wordt slechts voor de helft ge- 
bruikt. Eén van de twee flipflops, die 
IC 9 bevat is dus nog vrij voor andere 
toepassingen. 

De telpoort die gestuurd wordt vanuit 
IC 9 heeft drie ingangen, maar is als 
nand met twee ingangen geschakeld. 
Op deze plaats kan dus een normale 
nand met.twee ingangen worden ge- 
bruikt. Aan de ingang van IC2 is een 
dergelijke poort geplaatst. 

Door nu deze twee poorten met elkaar 
van plaats te laten wisselen ontstaat 
een ekstra schakelmogelijkheid, die be- 
nut kan worden voor een eenmalige 
meting. 





Zonder toevoeging van ekstra on- 
derdelen kan de programmering 
voor digitale tellers, gepubliceerd 
in Elektuur november 1972, wor- 
den uitgebreid met een mogelijk- 
heid voor éénmalige meting. 


Literatuurlijst: 

elektuur april 1969, blz. 428 

elektuur mei 1969, blz. 524 

elektuur oktober 1970, blz. 1065 
elektuur april 1971, blz. 425, blz. 445 
elektuur juni 1972, blz. 616, 617 
elektuur november 1972, blz. 1160, 
1161. 
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normaal 


nulstelling 


verlengd 


eenmalig 


220u 
16V 


10 


11 
9V / 50Hz 
EN 1С6 = 74121 
E93» 


1/4 1C3 


1/2 1С1 = 7413 





Met behulp van de overgebleven flip- 
flop uit IC 9 wordt de volgende ekstra 
mogelijkheid verkregen (zie figuur 1). 
De derde ingang van de stuurpoort 
voor IC 2 krijgt sturing van de Q—uit- 
gang van IC 9. Zolang deze flipflop in 
de reset-toestand staat is deze uitgang 
hoog, zodat de telprocedure normaal 
verloopt. Deze reset kan worden be- 
reikt door de clear (aansluiting 6) te 
verbinden met de nulstelschakelaar. Bij 
nulstelling van de teller wordt de flip- 
flop dan meteen meegenomen”. 

Daar de meting slechts eenmaal mag 
verlopen moet de stuurpoort van IC 2 
aan het einde van de meetperiode wor- 
den geblokkeerd, dit gebeurt wanneer 
de flipflop omslaat. De sturing die de 
flipflop doet omslaan wordt afgeno- 
men aan punt 8 van IC 4. Het hier 
beschikbare signaal wordt ook voor de 
verlengde uitlezing gebruikt. 

Ter kompletering van deze uitbreiding 
wordt in de stuurlijn van de flipflop 
nog een schakelaar opgenomen. Alle 
onderdelen (met uitzondering van IC2) 
van de programmering voor digitale 
tellers zijn dan (optimaal? ) benut. ЮМ 


Figuur 1. Door de ongebruikte flipflop 
van IC 9 te benutten verkrijgt de program- 
mering voor digitale tellers weer een moge- 
lijkheid meer. Het schema toont het gewij- 
zigde deel van de programmering. 


_1C2= 7490 


Ro Ro Rg Rg 
1/3 1С4 


1498 - 1 
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tijdschakelaar, supereenvoudige ............ 757 
uitsturingsbegrenzer ................... 744 
universele elektuurvoeding ............... 640 
universele nagalmeenheid ................ 218 
verkeersongevallen voor een tientje, minder . . . . . 126 
versterker, 3-Watt armelui's hifi ............ 728 
versterker, ekwa- .................... 1244 
versterker, hybridische regel- .............. 768 
versterker, mini- ..................... 745 
versterker, ‘п beetje - .................. 1137 
versterker, sterke ................. е" 771 
versterker, 20 Watt uit één IC-blok .......... 155 
versterker, 25 ууаї.................... 754 
versterker, 15-30 watt .................. 774 
vervormingsmeter .................... 1250 
videolangspeelplaat .................... 1019 
vingertippulsvormer ................... 765 
visdetektor met MC 1306P .............. 724 
vlambewaker, olympische ................ 742 
VLF-pulsgenerator .................... 762 
vochtbeveiliger ...................... 756 
voedings-spanningsstabilisator .............. 436 
voeding, stabiele IC- ............... . .. 744 
voeding voor З W armelui's hifi ............ 729 
vogelaar, ҺЇЇЇЗ....................... 768 
voor- en regelversterker, luukse ............ 130 
voorversterker, armelui's ................ 772 
voorversterker, hybridische RIAA-korrektie- .... 725 
voorversterker, MD- ................. 224, 773 
voorversterker met hoge versterking, FET- ....... 129 
voorversterker voor de ADBD .................. 224 
voorversterker voor З W-armelui's versterker .... 772 
VU-meter, diode .................... 145 
walki-talki ......................... 934 
wekker, digitale. .................. ens 1131 
WOW WOW voor orgel en gitaar ............ 146 
witte auto ........................ 319 
ШОГ BP eus алс эр ар л ла dE E e CER 739 
zeefdrukken ........................ 228 
zekering, elektronische wisselstroom- ........ 723 
zekering, thermische- en kortsluit- .......... 730 
zenerdiode, vermogens- ................. 738 
zeven-segment dekodering, goedkope ......... 942 
24488080: ........................... 743 
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TUP-TUH-DUG-DUS 


In de schema's in elektuur worden universele transistoren (resp. PNP en NPN tipen) 
en dioden (resp. germanium en silicium) met bovenstaande afkortingen aangeduid. 
De tabellen 1, l! en ЇЇ! tonen de minimale eisen voor deze universele tipen en boven- 
dien de gegevens van andere in elektuur (1972) toegepaste halfgeleiders. 

Tabel IV biedt de voorkeurstipen, die аап de eisen voor TUP, TUN, DUG en DUS 
voldoen. 

LET OP! Neem geen uitvalprodukten voor ТОР, TUN, ООС en DUS (zie specifikaties). 


Tabel 1: minimumgegevens voor: 


a. TUP en TUN (Transistor Universeel Pnp of Npn) 
b. niet universele door elektuur toegepaste transistoren. 


Vceo Vebo Icmaks 
(V) (V) 


TUN 
TUP 


AD 149 
BC 107 
BC 108 


BC 109 
BC 148 
BC 149 
BC 171 
BC 177 
BC 178 
BC 182 
BC 213 
BC 298 
BC 302 
BO 130 
BD 130Y 
BD 137 
BD 138 
BD 139 
BD 140 
BD 241 
BD 242 
BF 115 
BF 173 
BF 197 
BF 259 
BU 111 
TIP 31 
TIP 32 
2N1613 
2N2219 
2N2905 
2N3055 
MJE 3055 
MJE 2955 
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Tabel 1, minimumgegevens voor: 


a. DUG en DUS (Diode Universeel Germanium of Silicium) 
b. niet universele door elektuur toegepaste dioden 


Vr Imaks liek | Ртакв Ср behui- 
Iw) ] (д) (uA) | (W) (pF) zing 
f цөн 1 


Tabel 111, minimumgegevens voor: 
afwijkende halfgeleidertipen, die niet in tabel | en I! ondergebracht kunnen worden 


algemene gegevens o 
(vi zing 


| A, llak=0,05uA, сар 25 pF (30V) 
make" HE, Пек=0,05И 55 pF ( 2V) 


Pout min. 400 UW bij Ip = 50 mA 
Lichtstroom min. 400 UA 
Dankerstroom 0,025 uA bij 30 V 
cap. 30p (3V), 11р (30V) 

cap. 17p (1V), 2-2,3p (25V) 

cap. 26-32p (3V), 4,3-6p (25V) 


Germa- 
nium 
Silicium 


halfgeleider- 
materiaal * 
soort 


BA 124 | Si-Varicap 
TIL 23 | GaAsLED 


fototransistor 
Si-Varicap 


Tabel IV, voorkeurtypen voor TUP.TUN DUG.DUS. 


TUN (Transistor Universeel Npn) DUG (Diode Universeel Germanium) 
(eventueel A, B of C uitvoering) 


BC 107 BC 149 BC 183 VN 140 AAZ 17 
BC 108 BC 170 BC 184 TP 107 AAZ 18 
BC 109 BC 171 BC 407 TP 108 OA 47 
BC 147 BC 172 BC 408 TP 109 OA 90 
BC 148 BC 182 BC 409 OA 91 


TUP (Transistor Universeel Pnp) DUS (Diode Universeel Silicium) 
(eventueel A, B of C uitvoering) 


BC 178 1N914  1N4151 
BC 179 1N916  1N4154 
BC 251 134148 134448 
ВС 252 14009 ВА 100 
ВС 253 ` 174150 ВА 182 
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onderdelenlijst FM-tuner (pag. 231) 


weerstanden: 

R4,R2, R4, Rs, R7,R45*, R48 = 
Вз = 120 Q 

Rg = 680 Q 

Rg*- 470 €) 

Rg*,R10* = 2k2 
В11*,В1д*,В1з*,Н17* х 
Куд = 150 Q 

Ri6*= 4k7 


10k 


1k 


* bij voorkeur 
metaalfilm-weerstanden 


kondensatoren: 

C4,C2,C5,C4,C5,C10,C412,C13 = 560 p (N 1500 serie) 
Cg6,C7,Cg,C9,C414 = 10 п ker. schijf 

C41 = 10 p (NPO serie) 

C45 = 47nker schijf 


halfgeleiders: 


D4 D2 = Schottky dioden, bijv. HP 5082-2910, BA 191 
D3,D4,D5 = BB 105b (matched trio) 

T4,T2,T5,T4, Tg = E 300 of E 310 

Tg,T; = AF 239 

keramisch filter: FM-4 of SFC 10,7 MA 


Zie ook onder "bouwaanwijzingen en materiaalkeuze”. 





(adv.) 


GELEIDERS 


Prijs per regel f 1,—; per regel 
gemiddeld 20 letters en cijfers, 
Uitsluitend geplaatst na vooruit- 
betaling op giro 124.11.00 t.n.v. 
Elektuur, Geleen. Voor Belgie: 
PCR 17.70.26 t.n.v. Elektuur, 
Geleen, Nederland. 











Gevraagd: Gepr. kursus digit, 
techniek. Tel. 030-514221 na 
16.00 uur. 
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Í | e 
| а ELECTRONICS 5ЕВ BLOMMAART 


Terneuzen 
vraagt wegens uitbreiding van haar tech- 
nische dienst een ervaren 


Kapellensteenweg 389, 2180 - KALMTHOUT (Belgie) 
Tel. 03/66.75.61 
's Zondags tot 13 uur geopend, 's Maandags gesloten. 


Voor Elektuur-printen m/componenten zie onze December- Radio-Radar- Monteur 


advertentie 







“ERA” Draaitafels met rijbewijs B-E 

"КЕЕ" Luidsprekers еп Luidsprekerboxen. 

b.v. MEE ed Sing E E En Wij bieden voor iemand met capaciteiten 
. | EE 230, | Ддвгатввгввп goed аап. 

Górler Tuners - Middenfrequent - Ruisonderdrukker. SENA 290 . 

Antex Soldeerbouten. |. ELSOLD Soldeer. Woningen volop beschikbaar. 

Digitale 1.C.'s: alle types uit de 7400-serie uit voorraad. : ТР : 

Lectuur: Alle Kluwer- en Muiderkringuitgaven. e Бар EE EES (na 

FM-4 Filter Э5000000001000000000007 143, — See 

Murata Е [teru aa ра ала жаа ve eva ava eda 49, — SEB BLOMMAART 

Afstemmer A.P. 2150 .... uuu lu ua as Fon vx s 239, — Bierkaaistraat 14-16 

Ferrietstaafjes voor Uw PLAM-ontvanger, met Hulst 01140-2293 

рое је Be E 65, — 

Gasgevoelige Semi-conductor “TGS”, 5 typen, per 

STUK RC 495, — 

Documentatie op aanvraag. 

Portofoons: "LAFAYETTE'"'. e ereo О 

а Uw Eus YEA шоо pr - — 
naar-aandrijving (kogellager) ................................. , 

onaarwIelti8s sossen derive Era Re EE EC b E SEE син 3,50 Kerkweg 6 

Gevlochten nylondraad р. 2 m. ............................... 5,— Leek (Gr ) 

KEW Meetapparatuur, b.v. FET-Voltmeter ............. 3.330, — T : 

"НЕШ А” Alarminstallatie .................................... 410, — el. 05945 - 3448 

Intervalautomaat .................................. 650, — 
25-Ohm Luidsprekertjes ......................................... 90, — 


401 Р 


Alle onderdelen, van weerstandje tot IC. 
AMTRON bouwpakketten (gebouwd 15956 ekstra) 


Het vakkundigste adres van het noorden 


Postorders uitsluitend bij vooruitbetaling door storting: 

voor Belgie: PCR. 10361.31 of Generale Bank, Kalmthout, 
No. 455.454.75 voor Nederland: Ned. Credietbank, Putte (N.Br.) 
no. 2320.31.738, alle ten name van E.H. Thomasse, Kalmthout, 
of met intern. postwissel of gegarandeerde betaal-cheque. Min. 
Postorderbedrag: B.Frs. 350, — (ЕІ. 25, —). Verzend- en admini- 
stratiekosten: B.Frs. 40, — (H.FI. 2,85). 









Door en door perfekte doorgemetaliseerde 


gedrukte schakelingen 
door wie . . . . . door Varel print-service! 


2x24 uurs service voor л Ë basismaterialen. Alle 
proefprints doorqeme- oppervlaktebehandelin- 
taliseerd ook voor Bel- 5 d gen. Wij voorzien een 
gië. Wij kunnen niet ы ы doorgemetaliseerde 

anders zeggen dan... . e schakeling van een 
laat VAREL het eens testontwerp met scher- 
voor u doen. Voor : pe kwaliteitskontrole, 


ГАТАР ЕЛ. 
alt" EIE 


printed circuits en per- 

fektie tot in details. 

Gedrukte schakelingen Varel print-service Tel.: 
op alle gebruikelijke | MP 04754-2073. 


Janni»ojo 


2 
type SÉ eg" $ 
220/24 V 50 mA Миш Korting: 


iioi 36 йн Ee С 7 Md eeneg 2 De fraaie zwarte inhangband maakt het u mogelijk van uw 
99 MUTA e i 2 ee rege 10% jaargang meteen een gemakkelijk hanteerbaar boekwerk te 
220/24 М 600 mA 3. 100 tot 500 stuks 15% maken. Door middel van een eenvoudig klemnaaldensisteem 
22004V 1А 8 500 tot 1000 stuks 20% kunt u het blad na lezing opbergen. Wilt u een artikel nog 
eens doornemen, dan neemt u het betreffende blad eenvoudig 
Afroeporders en kombinaties zijn mogelijk. Ex- uit de band. De banden worden geleverd met losse etiketten, 
klusief BTW en vrachtkosten. Wij leveren ie- zodat u de band ook kunt gebruiken voor vorige en komende 

dere gewenste andere uitvoering volgens uw jaargangen (bedrukking 1971 - 1972 - 1973 - 1974 - 1975). 


gegevens tot een vermogen van 35 VA. 


PRINT TRAFO'S 


Geen problemen; weinig geld en korte levertijd. De doorslagspanning van de 
trafo's is getest op 2 KV eff. (Tweekamerspoel lichaam volgens VDE 0550). 





Stan- Voor- Prijs 
daard raad- 





Bestel onder vermelding IH door storting van f 7,75 (6, — + 


Varel n.v., Weidestraat 10, Echt 1,75 voor porto-en verzendkosten) op gironummer 124.11.00 





Mee of Bfrs. 116 op PCR 17.70.26 (opsturen naar bestuur der 
postcheques, Brussel) tnv elektuur, postbus 40, Geleen 
(Nederland). 
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Inschrijving V.E.V .-eksamens '73 


Vanaf 15 januari j.l. kan men 
zich weer in laten schrijven voor 
de V.E.V .-eksamens. Inschrijvin- 
gen dienen plaats te vinden vóór 
de volgende data: 

1 februari voor de eksamens 
tweede monteur, 

1 augustus voor de eksamens 
VES + bedrijfsvoering, 

1 april voor de overige eksamens. 
Aanmeldingsformulieren zijn 


verkrijgbaar bij het Centraal 
bureau de V.E.V., Herengracht 
252, Amsterdam-C. 


University Sound 


De firma POGO geluid te Rotter- 
dam bericht ons dat zij reeds 
sinds 1968 luidsprekers van het 
merk University in haar pro- 
gramma voert. 

Ten onrechte vermeldde ons 
info in het januarinummer de 
alleenvertegenwoordiging door 
de fa. Ummels te Geleen, waar- 
voor onze verontschuldigingen. 


Schneider Electronique vertegen- 
woordigd door Inelco 


Met ingang van 1 januari 1973 
voert Inelco Nederland B.V. de 
vertegenwoordiging van Schnei- 
der Electronique. 

Hierover is nauw overleg geweest 
tussen Schneider, Philips (die 
tot voor kort de vertegenwoor- 
diging had), en Inelco teneinde 
kontinuiteit te verzekeren en 
volledige  after-sales-service te 
garanderen. 

De service op de door Philips 
Nederland geleverde apparatuur 
zal normaal door haar worden 
uitgevoerd. 


Manudax Nederland N.V. 


Wegens plaatsing van een nieuwe 
centrale is het telefoonnummer 
van Manudax Nederland N.V., 
Meerstraat 7, Heeswijk-Dinther 
gewijzigd in 04139-252. 
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INSTRUMENTEN 


MX 001 A, multimeter-bouwset 


Het programma van ITT-metrix 
is uitgebreid met de multimeter 
MX 001 A in bouwset-uitvoe- 
ring. 

Met behulp van de bijgevoegde 
bouw- en ijkhandleiding is deze 
meter gemakkelijk te assemble- 
ren. 


De meter heeft 29 meetbereiken, 
waarmee gelijk- en wisselspan- 
ning tot 1600 V zijn te meten, 
stromen tot 1,6 A (АС) еп 5 A 
(DC), alsmede 4 weerstandsbe- 
reiken. 

Ter uitbreiding van dit draag- 
bare meetapparaat is een groot 
aantal accessoires leverbaar. 
Inlichtingen: ITT Metrix, Kirch- 
heimerstrafse 99, D-7000 Stutt- 
gart 75. 








Digitale paneelmeters van 
Tekelec-Airtronic 


Tekelec-Airtronic introduceert 
een nieuwe digitale paneelmeter- 
serie met  field-effect liquid 
crystal display. Dit op wissel- 
spanning werkende display ge- 
bruikt slechts éénduizendste van 
het vermogen van solid-state dis- 
plays. 

Door vergaande integratie van 
het meetsysteem kon de prijs 
sterk worden gereduceerd. 

Naast uitstekende specifikaties 
biedt deze serie drie belangrijke 
voordelen. 

De prijs ligt ongeveer op de 
helft van de tot nu toe geldende 


prijzen. 

Het vermogensverbruik bedraagt 
slechts 900 mW bij 220 V, 
50 Hz. 


Displaykleur naar keuze rood, 
groen, oranje of wit. 

De serie bestaat uit 21/5-, 31/2- 
en 4!/5 digit meters met nauw- 
keurigheden van 0,5, 0,1 en 
0,01%. 


Inlichtingen: Tekelec-Airtronic, 
Kruislaan 235, Amsterdam. 


Nieuwe bouwpakketten 


Handelsonderneming F.M. de 
Lange bericht ons het verschij- 
nen van een tweetal nieuwe 
bouwdozen van het merk Am- 
tron. Het betreft een digitale 
klok typenummer UK 820 en 





een Н.Е. 
UK 385. 
Van het merk Wolffers Electro- 
nics verschijnt een FM-antenne- 
versterker met twee silicium 
transistoren en een versterking 
van 15 dB bij 150 MHz. 
Inlichtingen: Handelsonderne- 
ming F.M. de Lange, Haven 10, 
Maassluis. 


Watt-meter type 


100 MHz counter-timer 234 van 
Bradley Electronics 


De nieuwe Bradley 234 is een 
tweekanaals 100 MHz, 8-digit 
instrument met volledige coun- 
ter-timer faciliteiten. 

De 10 MHz interne klok is een 
temperatuurgeregelde kristalos- 
cillator met een stabiliteit van 
+ 2 ppm van —5 tot +5 °C. Een 
ovengestabiliseerde  kristaloscil- 
lator is eveneens leverbaar. 

De uitlezing gebeurt met behulp 
van zeven segment gasontladings- 
buisjes, welke een zeer duidelijke 
aflezing garanderen. 
Inlichtingen: Oltronix n.v., 
Euroweg 15, Leek (Gr.). 





Nieuwe . hoogspanningsvoeding 
van V.G. Electronics 


Door V.G. Electronics, specialist 
in hoogspanningsvoedingen, 
wordt een nieuwe serie gestabi- 
liseerde — hoogspanningsvoedin- 
gen uitgebracht o.a. bedoeld 
voor voeding van fotomultipli- 
catorbuizen. 

De uitgangsspanning is instel- 
baar van 100 V tot 2,5 kV met 
een stroom van 5 mA en kan zo- 
wel positief als negatief worden 
gebruikt. De stabilisatie is 
10 ppm van nul tot vollast, of 
voor 10% netspanningsvariatie. 
De maksimale rimpel is 2 mV 
p/p. 

Er zijn uitvoeringen met en zon- 
der meter, alsook met precisie- 
instelling. 

Inlichtingen: Intechmij n.v. Post- 
bus 8068, Den Haag. 
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SILICIUM 
BRUGGELIJ K- 
RICHTERS 


vanaf 600mA 
tot 30A 
Vraagt 
brochure 

B 644 D 


Wormerveer Postbus 76: Industrieweg 17 
Tel. 02980 -8 3258 Telex 13095 











Bouwset TRANSISTOR ONTSTEKING 
uit Elektuur met 1e kwal. BU 111. 
Complete bouwset met beschrijving. 

а ее ИРИСИ ИОТ ТЕРТИЙ 49,75 





ELKON ЕМ ZENDER 
kleine FM zender met sil. trans. 
Reikwijdte max. enkele kilometers. 
Bouwset incl. print en ant. .... 16,95 
Bijbehorende aanvullingsset tot grote 
FM zender. Eindtrap met 2 sil. trans. 
R.F. output 600 mW harm. 

Onderdrukking door enkel phi filter 


's Werelds eerste gasgevoelige 
HALFGELEIDER 

Te gebruiken voor: brandalarm, gas- 

lekalarm, dronkenschapcontrole, au- 







tom. ventilatorschakeling en uitlaat- 
gascontrole. 
de prijs 







ENORME COLLECTIE 
PRINTPLATEN 










1e klas kwal. incl. kast, batt.houders e.d. ... 34,— 
1, — per stuk per 10 9,— TRANSISTOR AANBIEDING 
e : x e : 2 2 x 5 10 WATT LUIDSPREKER ES ion eg 200 
freq bereik 42-20.000 Hz H 8 ohm E dia- cacueenananonsensenteanannennee , 
23x8 20x6 20 x 10 18 95 1 N 4148................................... 0,30 
19x10 17x11 16 x 10 meter 21 cm DOTTER e per 10 stuks UC 1,75 
19 x 11 16 x 13 AF 118 voor zenders ................. 4,60 
10x9 cm 0,50 TRIAC VERMOGENS REGELAAR OM 200 »ажөөсийлалиллхаголалааааахөаагвааааа 7,95 
4,50 НӨ _ 10 sil. trans. P.N.P. ................... 2,75 
Ideaal voor sfeerverlichting, boor 
per 100 35, — machine e.d. 1000 watt. 10 sil. trans. N.P.N. ee 2,75 


dubbelzijdig 14 x 4 cm, 1,5 mm dik 
per stuk 1,— 
per 10 9, — 
per 100 70,— 


Bouwpakket incl. alle electr. ond. 
met beschrijving 24,95 
compleet gebouwd, wordt d.m.v. STEREO M.D. VOORVERSTERKER 
steker en contra tussen stopc. en Din. 45.536 - 20:20.000 Hz - 500 mV 


lamp etc. aangesloten 39 29,95 





НАР iili ROSELSON LUIDSPREKER KITS 
Vraag folder met prijzen | SK 5BNG 2weg 15 watt 60-20000 Hz рег set 43, — рег 2 sets 79,— 
9 | SK 6BNG 2weg 25watt 50-20000 Hz perset 69,— рег 2 sets 119, — 

А T 2 SK 8BNG 3weg 25 watt 40-20000 Hz per set 112, — рег 2 sets 198, — 
Verzending onder rembours of bij voor SK10BNG 3weg 35 watt 35-20000 Hz perset 152,— рег 2 sets 255, — 


| SE SK12BNG З мед 60 watt 30-20000 Hz per set 225,— рег 2 sets 398, — 
, 5 sp. 


Belgie alleen bij vooruitbetaling. 


elkon 
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Elektronica Raadhuisplein 14a 
onderdelen Heerlen Tel. 045-7150 80 








Enige redenen waarom in 1973 
verschillende uitgaven van elektuur 
uitverkocht zullen zijn: 


g FM-ontvanger met gedrukte spoelen 
(2 uV - 40 dB ruisafstand) gen 















x Kommunikatie ontvanger met PLL 
INS voor AM, FM en SSB. 





De enige reden waarom U zich 
toch maar moest abonneren 












eenden e Чани 

| 

| Voornaam of letters 

| 

| 

| 

| 

| Straat 

| 

| {к abonneer me vanaf | 
jan./febr./maart '73. Woonplaats 

| Ik betaal nog niet, maar P 

| wacht op een girobetaal- 

| kaart. 

EE -- 
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DUBBELDE 


kost gemiddeld elke schakeling in ELEKTUUR. 


Ing, s 


i ken 


igen girore 


(U moet ze bij een abonnement wel allemaal tegelijk voor 1973 nemen). 


Hebt U een e 


“б 
c 
a 
> 
+ 
o 
Ф 
z d 
8.8 
-4 8 
O < £ 
Ф 
> 
Lgo E 
DK 
eu 2 
N Ф 
ée = С 
сч а ° 
: "SG E 
lo Š 
~Q О 
o . 
58 
— = 0 
су Е 
5 Ф o 
»-ы ® 5 
x= C 
О © 
+ > 
Ф 
£ 
a 
t 
c 
(sb) 
+ 
© 
e 
gp 
gp 
<+ 
сч 
q 


Vul de onderstaande bon in en zend d 


jaar, op giro 


Antwoordnummer 1 


Beek (L) 


(U kunt ook de tekst op de antwoordbon overschrijven op een briefkaart, als u 


elektuur niet wilt beschadigen). 


Io 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
l 


enveloppe ongefrankeerd zenden aa 


Deze bestelbon in een open 
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AL EENS OVER EEN 


TELEQUIPMENT GEDACHT ? 


Als u in de markt bent voor een skoop, maar met 
een budget dat u toch wel enige beperkingen 
oplegt, denk dan eens aan een Telequipment. 


Er is per slot al een Telequipment voor f 330,- 
(30 kHz; uitstekend geschikt voor onderwijsdoel- 
einden); voor f 765,- is er de onverwoestbare 








TELEGUIPIVIENT 
NEN 


een programma van 
TEKTRONIX HOLLAND N.V. 


VERKOOPKANTOOR VOORSCHOTEN 
LEIDSEWEG 16 - TEL. 01717-6946 - POSTBUS 39 
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bestseller S51B (3 MHz). En dan is er een hele 
nieuwe generatie tweekanaals Telequipments, 
moderne laaggeprijsde instrumenten voor een 
breed toepassingsgebied. 


Denk er eens over, begin met een catalogus 
aan te vragen via onderstaande antwoordcoupon. 


TWEEKANAALS OSCILLOSKOPEN 


D54: DC — 10 MHz bij 10 mV/cm 
22 Gecalibreerde tijdbasissnelheden: 200 nsec/ 
cm tot 2 sec/cm. Uitstekend instrument voor ser- 
vice werk. 

Prijs excl. BTW*: f 1.745,- 


D 65: DC - 15 MHz bij 10 mV/schaaldeel 
DC — 10 MHz bij 1 mV/schaaldeel 


D66: DC — 25 MHz bij 10 mV/schaaldeel 
DC -15 MHz bij 1 mV/schaaldeel 


Beide types hebben signaalvertraging, X-Y mo- 

gelijkheid en een breed tijdbasis bereik: 23 ge- 

calibreerde stappen van 100 nsec tot 2 sec/ 
schaaldeel. 

Prijzen excl. BTW*: D65: f 2.125,- 

D66: f 2.450,- 


D67: DC — 25 MHz bij 10 mV/cm 
Signaal en tijdbasisvertraging; tijdbasissnelhe- 
den van 200 nsec/cm tot 2 sec/cm ; nauwkeurig- 
heid: 39/0. 

Prijs excl. ВТМ" : f 3.215,- 


* Prijswijzigingen voorbehouden. 


Coupon 

[] Zendmijuitvoerige documentatie van 
TELEQUIPMENT D54/D65/D66/D67 

[] Neem mijn naam en adres op in uw adressysteem 
voor regelmatige toezending van 


TELEQUIPMENT documentatie. 
Naam 
Bedrijf of instelling 
Adres 
Plaats 
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RADIO-SERVICE 








LEVERINGS- 


HOE BETALEN ? 
A 


Door middel van (getekende, 
bankcheque (Wilt u s.v.p. geen bedrag invullen, 
wel of niet in voorraad zijn van componenten.) 


Vooruitbetaling op onze girorekening. 


C 


Door betaling bij ontvangst aan PTT cq. vervoersdienst. 
ding onder rembours.) 


's-MAANDAGS GESLOTEN 


gegarandeerde) girobetaalkaart of 
in verband met het 


(Verzen- 


EN BETALINGSVOORWAARDEN 


HOE BESTELLEN ? 


1e Door middel van een door ons gefrankeerde GROENE bestel- 
kaart. 

2e Briefkaart of brief. 

3e Telefonisch 070 - 11 20 22. * 


VERZEND- + VERPAKKINGSKOSTEN 

Bij de onder A en B genoemde betalingswijzen zijn de verzend- 
kosten (afhankelijk van het gewicht) / 3,— minimaal. 

bij C minimaal f 5,—. 

VERZENDING NAAR HET BUITENLAND. 

Alleen bij vooruitbetaling (intern. postwissel) minimale verzend- 
kosten.f 3,30. Buitenland: ex. BTW en invoerrechten. 


AL ONZE PRIJZEN ZIJN INCLUSIEF BTW. 








NIEUW TELEFOONNUMMER MET INGANG VAN 30 MAART 1973 46 92 00 * 


ONGETEST 


HALFGELEIDER ASSORTIMENTEN 






assortiment 


f 5,95 




















Inhoud 20 25 20 20 50 DUG 25 40 TUS 35 100 [75 DUS 35 10 TUN| 10 TUS 
TUN [TUN {том | TUN TUN TUN | DUG TUP | тим ps 
10 TUP| 10 TUN 
50 005|50 DUG 10 10 TUS[50 DUS| 25 DUS 
20 DUS| 25 DUS 
TUN 
25 DUS|25 DUG|20 DUZ| 1 tabel 20 002|25 DUZ 
20 DUC 
TUN-M = Transistor Universal NPN Metallgeháuse TUS = Transistor Universal NPN Schalter 
TUN-P = Transistor Universal NPN Plastikgehäuse DUS = Diode Universal Silizium 
TUP-M = Transistor Universal PNP Metallgehäuse DUG = Diode Universal Germanium 
TUP-P = Transistor Universal FNP Plastikgehàuse DUZ - Diode Universal Zener 
Attentie ! 
s PRIJSWIJZIGINGEN 
AANBIEDING 
elektronische tuner 
incl. preomat., 
уне. Оне, VOORBEHOUDEN 
f 59,50 
CAPAX ELCO'S 
Kap. Spanning Prijs 
1500 6/8 f 1,50 
2000 6/8 f 1,50 
5000 6/8 f 2,50 
1500 15/18 f 1,75 
2000 15/18 f 2— 
4000 15/18 / 2,50 
5000 15/18 f 2,75 
500 25/30 f 1,25 
1000 25/30 f 1,65 
2000 25/20 f 2— 
500 30/35 f 1,50 
1000 30/35 f 1,95 
1500 30/35 f 2,25 
VIN 5000 30/35 f 4,50 
5000 35/40 f 5,25 
Afm. Ø ca 130 mm - 100 50/60 f 0,70 А Drukbouton 1x verbr. of 1x maak à f 1,45 
600 METER SNOER 4 mm gatmontage 500 50/60 f 1,75 
1 2000 50/60 f 3,75 
0,15 mm met schroefbevesti- 500 70/80 f 1,95 C Drukbouton 
'POPE' . f 15,— ging … f "jee: 1000 70/80 f 2,25 1х maak + 1x breek .. 1,95 
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SPECIALE AANBIE- PU MOTOR 


DING LIJNUITGANG 
Type NT 5201 voor 110-220 V 
Kuba TV .. f 27,50 50 Hz .. f 495 


'LESA' 


MONO PU: А 
А Inbouw afm. 185 х 275 mm 
33/45 toeren 110-220 V . f 37,50 
B Idem kompleet met voet en 
DUE GE . f 55,— 





RECORDER TELLERS 
A 3 cijfers met dmg NE 
B Idem .. .. . : es. s. f 4,95 





6 TOETS SCHAKELAAR 

Toetsen - grijs plastic 

4 toetsen 6x wissel (zelflossend) 

1 toets 2x wissel (niet zelflossend) 


1 toets 4x wissel (niet zelflossend) f 3,50 





_ HEADPHONE 
RADIO 
Hoofdtelefoon met 
ingebouwde 
. MG radio 





f 42,50 


. SPECIALE AANBIEDING 


1x Dy. voet Demontabel l + kabel 


1x Ey. voet samen f 1,50 
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TWENTHE" vW 


MAAK NU ZELF UW PRINTEN 
Zie beschrijving in "Na Vijven' 


Positief- 


A Fotolak-Kontakt 20 
Ontwikkelaar ...................... 0,75 
B Schubalux-Fotoset Positief ...... 9,50 
C- Elsmiddel о Scherer sier 1,50 
D Schuba-Chemie-Set ................ 4,95 
E Positief Fotoprint са 30 x 30 cm .. 9,50 
Ontwikkelaar ...................... 0,75 














7 "ROSELSON' 
^4 L.S. KIT 
; Bestaande uit grote 


„woofer + midden 
. en hoge tonen 1.8. 


. Frequentiebereik: 
. 40 - 20.000 Hz 


_ Nom. bel.: 15 W 
= Max. bel.: 35 W 
EE mp. з ohm 





f 69, — 





' VOEDING 
110 V 
A 6V wissel- 
spanning ЗА 
B 18 V gesta- 
biliseerd 2 A 


C 30 V gelijk- 
spanning 2A 


f 15, — 





ELCO’ MOERBEVESTIGING 'ROE' 

Kap 
A 2200 uf 
B 5000 uf 
C 2500 uf 


Spanning 
100 V 
40 V 
50 V 


prijs 
f 7,50 
5,25 
3,50 
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SPRINT 
A Opbouw - 6000 of аи toeren 
80mm o .. . 
B TERAO | 
Inbouw 6000 toeren 75 тт © huis f 39,50 
С TERAO 
Opbouw 6000 of 8000 toeren 70 mm @ 
incl. Tacho set en verlichting . .. f 39,50 
D L.A.S. 
Opbouw meter 8000 toeren 76 x 50 mm 


.. f 49,50 


Incl. Tacho set en verlichting . f 55,— 
TACHO SET 
voor A en B .. f 9,50 





SPOELVORM + 
SCHAAL 


kern 4 mm 
schaal 13 mm 


) 9,95 




















BLINKERS 
A 6V 
100 ohm 
f 1,95 
B 6 V 
100 ohm 
f 1,— 
INSTRUMENT- 
KASTJES 
Plastic huis en 
deksel 
A 73x106x45 mm 
f 2,95 
B 75х150х47 mm 
f 3,95 
BANAANSTEKERS 
Geel en zwart .. à f 0,20 
VARCO 
2 x 470 pf 
à f 0,95. 








PHILIPS 


(kleur) 
AFBUIGUNIT 


AT 1027 
f 45,— 
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RADIO-SERVICE 


as lengte 55 mm 
as diam. 5 mm ] 7,50 


PRINTEN 


1x Radio print 
2x TV print Samen f 9,95 


Maak nu zelf uw knipperlicht. 
Blinker 





ENTER 
AUTO LUIDSPREKER IN KAST 


+ schema ........ 





A PU motor 110-220 V .. .. f 6,95 
B Motor9voll.. .. .. ..f 3,95 





zwart of bruin — 3 watt —^ 
— 8 ohm — 2 stuks f 25,— 





Philips 70 watt transistor eindversterker met 
100 volt uitgangssysteem voedingsspanning 


v dores tallati t 325 KÉ B. ern 
oor omroepinstallaties, etc. / Ps өд MN VELDTELEFOON 


in houten kast 


KA Neel, Kee CAN MK eren, 358 24 Ё » ` =, f 17,50 


POVIM EMAILLE DRAAD 
Diameter Lengte Prijs 


0,2 EE Em ie eg f 4— 
0,3 QUU AT о iin eo 3.80 Dokumentatie map 4 Amroh .......... f 22,50 








A Ph. raster trafo МО?” 0.4 120 




















B El 84-uitgang .. .. .. .. .. MEI 3,30 
C EL84 uitgang .. .. .. .. .. 0,5 ВЕРИ Ad nt — 
CE 601 ........ — 

0,7 48:11. сака — 

Ot OB IE ой — 

STALEN 03 20 F eerste — 

ONDERSTEL 1 29 HY мушу» — 

mat zwart 1.2 TOME ушун ы — 

afm. Br. 18 cm 1.5 JOm ........ — 

Lengte 70 cm 1 vertind ЇбЛ0 shear | — 

"TTT EE 


f 14,50 eee SA X WANN eeen DE NC 


DEENEN — INTERCOM (BABYFOON) 


Comb. antennes met filters Nieuw in doos met 20 meter 

2-elem. VHF 4- 10 elem. UHF kabel voor 220 volt - Hoofdpost 

30026 о RUE SU S qus T f 29,50 + nevenpost ................ f 27,50 
FLAT’ CABLE - aders ‘tiverse kleuren FM-dipool .................. f 6.50 Цаа ги шилний 


3-aderig |... .. .. .. . pm. f 0,30 FM, 2-elem. ................ f 12,50 
Файейд (22020000 0m f 040 | FM, З-еіет. ................ fig -  9OLDEERBOUTEN 


2 WENN "EL ЈЕНЕ алон f17,50 ERSA TIP 16 16 W ........ f 28,50 
И-де ы. д 222 фий A50 UHF, 15-е!ет. + H-reflector f 10,— SOLON 25 W ...... .. f 17,95 
ОНЕ, 22-elem. + H-reflector f 17,50 WELLER 25 W ........ f 16,95 


Rasterantenne .............. f 14,50 ANTEX 15 W ........ f 19,50 
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, 1 WENTHE" NV 


LOWE HIFI 





HN 150 
HN 300 
HN 4000 


HN 5000 


LUIDSPREKER- 
KASTJE 


Zwart kunststof met 
antraciet raster. 
17 x 12x 5 cm 


] 7.95 








TT 9018-K54 + ВІ + (ВІ + BH) + 
UHF spanningsdoorvoer. Uitgang 75 ohm. 
Ingang 75/300 ohm - UHF 75 ohm .. f 29,75 


STOLLE KF 2202 Sperfilter tegen kruis- 
modulatie К 27 in uit 75 ohm  ...... f 11,70 


КЕ 60H Lopik (BI + ВИ + BHI) + K27 
+ UHF + spanningsdoorvoer ........ f 30,25 


КЕ 60RI ВІ + BIH + BIV + V + K31 

+ K44 + spanningsdoorvoer Roermond 
Genk. Uitgang 75 ohm. 

Ingangen 75/300 ohm, UHF 75 ohm .. f 37,50 


STOLLE TF 61 Scheidingsfilter in 75 ohm: 
1 x VHF ВІ + ВШ uit 300 ohm: 1 x 
UHF BIV + V - 1x FM ВИ 


UHF ANTENNES 


STOLLE UHF breedband ant. LC 91 
91 elementen nieuwste uit- 
voering, zie cons. gids f 77,50 


NIEUW TELEFOONNUMMER 


met ingang van 


30 maart 1973 
*469200 





BEELDBUIZEN Speciale aanbieding 
= zolang de voorraad strekt = 


MW53-20 .................. f 25,— 
MW53-80 .................. f 25,— 
MW43-69 .................. f 25,— 
AW43-20 .................. f 35— 
АУ/43-80 .................. f 35— 
AW43-88 .................. f 45— 
АУ/53-80 .................. f 55— 
AW53-88 .................. f 100,— 
AW59-16 .................. f 99— 
AW61-88 .................. f 85— 


Div. kleine BB voor portable TV in 
voorraad. Tegen gunstige prijzen. 
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LS SCHEIDINGSFILTERS 


Nom. 
bel. 


Max. 
bel. 


Imp. 
15 10 
30 20 
40 30 


50 35 





ANTENNE ROTOREN 


STOLLE Halfautomaat 
Volautomaat 


.... f 134,50 
f 149,50 


+ eee 


NIEUW 

STOLLE ant. versterker type TRA3146 
3 transistoren. Kanaal 21-62. 
Versterking 24 dB. Incl. voeding 

24 V f 89,50 


STOLLE PRIMUS 1 ingang K 2-65 of 
2 ingangen К 2-12 4- 21-65. Versterking 
14 dB. Incl. voeding 14 V .... f 65,50 


* 9 a 9 a э 4 a $ 8 & ? 0 9$ * s *? e o ө ^ у 


SCHRADER ant. versterker type RB 45. 
Elektronisch afstembaar. Versterking 


30 dB. Incl. voeding ........ f 195,—— 
TINZUIGERS 
ERSA- 55001 cires or n SH лө ] 47,50 
ORYX groot model .......... f 47,50 
ORYX munt. Matias Brnik ] 39,50 
TPL 60 met verhittingselem. 60 W 

f 59,50 





50 watt Hifi eindversterker. 
Technische gegevens: 

Sinus vermogen: —50 watt 
Vervorming DIN 45500: тах. 1 Die 
Bandbreedte bij 3 dB: 13H, 20 kHz 
Voeding: 60 V, 1,5 A 


7 transistoren .. f 47,50 





Kopen bij TWENTHE 
VERSTANDIG ! ! 








Philips 2-wegs scheidingsfilter 
(dubbel) 20 watt scheidingsfreq. 
1500 Hz - 8 ohm .. f 19,50 
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Freq. 
bereik 


1500 Hz 
1500 Hz 
800/3000 Hz 
800/3000 Hz 


Wisselfilter voor 1e en 2e pro- 
gramma op één kabel, 300 Q op 
70 € of 300 Q op 300 9 compleet- 





scheidingsfilter, per stel f 12,50 
Materiaal voor CAS 

Universeelplug ............ f 1,35 
Plug passend op Siemens .. f 1,35 
Toestelfilter VHF ............ f 4,50 
Toestelfilter FM - AM ...... ] 5,50 
Coaxkabel, soepel per meter ў 0,50 
HF coaxkabel type H37-135 @ 

per 100 meter .............. f 60,— 








AM-FM middenfrequent met IC en 
keramisch filter, incl. schema f 17,50 


KOPPELFILTERS 
'ASTRO' 2 x UHF B IV + V 

75/300 ohm ........ f 14,75 
PHILIPS TT 9016-K27 + (BII—III) 


+ BI + UHF spannings- 
doorvoer f 29,75 


ооо оо е е eee 


TT 9017-K47 + ВІ + 
(Bi + ВП) + UHF 


spanningsdoorvoer f 29,75 
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Inductiemotor 
2800 toeren - 160 watt 
110 - 220 volt - 50 Hz .. .. f 19,50 MF Ker - 


MF bandfilter 


452 kHz met in- 
en uitgangs- 
spoel 





f 4,75 





Philips motoren 

A 

110 V - 50 Hz - 2 Watt 

T OMWAMI Na халиа Peene Su OR uqa f 3,95 


B 
110 V - 50 Hz - 2 Watt 
B OmW./min. ьа cero S hon f 5,95 


eenvoudig geschikt te maken door middel 
van een weerstand van 3K3 5 W boven- 
staande prijzen incl. weerstand. 


Idem 110 V - 60 Hz .. .. f 4,75 





Wisselaar 'NIEUW MODEL' 


Groot plateau + verdere gegevens 
gelijk aan Ge 036 .. .. ..f85— 





EXTRA SPECIAAL 10 watt - 5 ohm 
afm. 31 x 18 x 10 cm 


LUIDSPREKER kleur notenmat 
BOX Per st. f 35,— 
2 stuks f 65,— 





UHF tuner 





2 transistoren | 
7 A Drukschakelaars 








(AF 139) .. f 24,50 250 V AC enkel polig met 
| verlichting aan-uit  .. .. f 1,95 
10 stuks .. f 215,— В З toets - 3 maak 
250V AC 10A.. .. .. f 2,95 
C 4 toets 2 x wissel per toets Trato € 220 V 30:8 
43 250 V AC 10A .. .. .. f 4,95 А 1, 2,3, 4 моїй ...................... f 27,50 
B 2 3 4 Жо 1.22 х: E bin TEEN у 27,50 





WI a 





A Pijlknop as 6 mm - zwart - f 0,60 

B Instrumentenknop met klem. UNI METERS 
Conus bevestiging - zwart - A РІ 436 20 k ohm/volt DC f 59,50 Letop speciale aanbieding 
6 mm .. .. .. .. TI 195 в US101 29 kohm/volt DC f 79,50 3 Kanaals lichtorgel 

C Pijlknop met klemconus bevesti- Idem US 105 50 kQ/V DC f 99,50 - 3 х 1000 W-max. .................. f 62,50 
ging 6 of 6,3 mm, witte uitvoe- / 60.50 1 kanaal - 1000 W-max. .............. f 15,— 
ring. Lengte 30 mm, С RE300 30 kohm/volt ОС f d Attentie geen garantie op overbelasting en/ 
breedte 22 mm .. .. ..f 1— 0 AS 1000 100 k ohm/volt DC f 147,50 оғ kortsluiting. 
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Metalen instrumentenkast 
met aluminium front en handgrepen. 


Afm. 32 x 10 x 18 cm ........... ... f 22,50 





A. Bellen naar keuze 6V DC, 55 V DC, 
110 V DC, 12 V AC ............. ees. f 37,50 


Elektronische UHF Tuner B. Zoemers naar keuze 


2 x AF139 - niet geheel afgemonteerd. 12 V AC, 42 V AC, 60 V AC ........ f 37,50 
Toeters naar keuze 
Voor de Amateur .................... f 7,50 110 V - АС, 220 V - AC ........ .... f 37,50 








attentie: 
"e maandags 
gesloten 








Neonlamp 220 V ...................... f 0,75 





4 In 
E KA T: fox 4 
E M 
Со Чи 


Se { 


SELMOTOR EM 300 
bog EE eos elo Dole tendis . f 5,50 








Speelgoed motor 
met vertraging 4 - 6 Volt ........... . ] 1,95 


Model | Meet- Afm. Inb. Prijs 
bereik diam. 


mÓÓÓ——— | — MM | — | — 





BLOWER (dubbel) 1 Ma 


220 V - 50 Hz - 75 Watt - 1400 toeren 


afm. + 50 x 27 x 23 cm .............. f85,— з 1 Ma 
1A 86x64 44,5 f 21,95 


4 100 Ua 
1 Ma 110x82,5 | 58,5 f 27,50 
1 A 
25 V 








Crouzet motor 
115 - 230 V - 50 Hz - 28 Watt 
100 toeren p./m. met rem ..... ....... f 17,50 


deze meters zijn uitgevoerd met 
lamphouders + bedrading. 


Set lampjes hiervoor ................ f 2,95 





Bouyer L.S. kast 
Incl.: L.S. 4 Ohm 2 W 


Atm. + 21 x 13 x 7 Cm .............. f 27,50 





Kopen bij IWENTHE 
VERSTANDIG ! ! ee ee 50K - 600 Ohm. 


Aan-uit-schakelaar. . | 
Incl. aansluitsnoer en houder ........ f 39,50 





SABA N S F (UHF-UHF) 
Tuner evt. voor elektuur Hifi TV .... f 29,50 
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Ferriet Spoel 

Zelf inductie 1,75 Mh @ bij 200 kHz 150 
geschikt voor Filters (Ontstoringsfilters) 
РРР et Raes f 1,— 





Converter 
Kanaal 21 t/m 65, 220 V 





Auto Radio AM-FM 


met voorkeur instelling 12 V 
plus en min omschakelbaar. 
Uitgangsvermogen 4 W, incl. L.S. .. f 159,— 





PREOMATS 
A 7 
B 6 
C 10 


toets 
toets 


toets 





"EXTRA SPECIALE’ 
TIJDELIJKE AANBIEDING 


Schuifpotmeters 


STEREO 

50 K log 

500 K log 
1M log 


Schuiflengte 55 mm 
10 K lin 
50 K lin 
100 K lin 


Prijs Let OP 





NIEUW 


ZM 1001 R - Indikatie voor plus en min 
-y-x, wisselspanning 
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SPOTS kompleet met 100 W kopspiegel- 
lamp en reflector naar keuze rood- 
oranje-groen-blauw-lila of 





chroomkleurig ........................ f 22,50 
Nieuw. Omvormers 

(in stalen kast). Ingang 12 V DC. 

Uitgang 220 V AC (Blokspanning) 

GW 19, 50/60 Hz, 50 W .............. f 85,— 
GW 20, 50 Hz, 120 W ................ f 150,— 
GW 21, 50 Hz, 200 W ................ f 285,— 


NIEUW TELEFOONNUMMER 


met ingang van 


30 maart 1973 
*469200 








INSTRUMENTKASTUJES 


Type A B C Prijs 

D 1 220 140 80 f 26,25 
D2 250 150 100 f 31,35 
D3 300 220 120 f 37,80 


Type D 1 t/m D3 zijn met losse voor- en 
achterkant. 


Tevens zijn het chassis en de voorkant in 
aluminium uitgevoerd. 


Type A B C Prijs 

B 1 120 120 120 f 12,50 
B2 300 220 120 f 21,65 
B3 350 240 150 f 26,60 
B4 400 270 125 f 35,15 
B5 220 140 80 f 14,— 
B6 250 150 100 f 17,65 
B7 225 125 60 f 13,75 
B8 150 190 100 f 15,75 
B9 175 240 120 f 17,75 
B 10 200 240 120 f 20,75 


Voor alle Types zijn aluminium Chassis lever- 


baar (zie onder). 





passend in prijs 
MC 1 B 1 f 2,40 
MC2 B2 f 495 
MC3 B3 f 6,75 
MC 4 B4 f 8,35 
MC 5 B5 f 3,35 
MC 6 B6 f 3,75 
MC7 B7 f 3,15 
MC8 B8 f 3,25 
MC 9 B9 f 3,80 
MC 10 B 10 f 435 
Instrumenten kasten 
Type A B C prijs 
A 1 300 210 mm 120 mm f 36,65 
А 2 350 240 тт 150 тт f 42,15 
А З 400 270 mm 125 тт } 51,85 


Bovenstaande kasten worden geleverd met 
aluminium chassis en losse bodemplaat. 





TV-UITGANGSTRANSFORM. 


voor diverse bekende merken 


АТ 1118-7 = ZTRO23 ...... f 27,50 
AT 1118-8 — ZTRO25 ...... f 27,50 
AT 1118-71 = ZTRO23 ...... f 27,50 
AT 1118-81 = ZTRO025 ...... f 27,50 
AT 2016 — ZTR 18/20 f 27,50 
AT 2021 — ZTR 21/21 f 27,50 
AT2018 = ZTR 18/20 f 27,50 
AT 2020 — ZTR 21/21 f 27,50 
AT 2023. -= ZTR23 ee f 27,50 
LEE f 27,50 
АТ 2021 SPEC. .............. f 22,50 
Grundig 1102 .............. f 49,50 


NordMende 90° 
525 114-23, 525 113-23, 525 111-23, 


525 140-23, 525 115-23 p.st. f 19,50 
Kleur AT 2051 .............. f 37,50 
Kleur AT 2052 .............. f 63,— 
konvergente spoel KTV ...... | f 47,50 


HSP-voet voor EY87, m. aan- 
sluitkabels op beeldbuis ...... f 0,75 


Afbuigunit, 110?, Lorentz, type 
AS110-1, nieuw 


э * 4 * à э ө ee ° ө э é H 








Blaupunkt hoogspanningsvoet 


met kabels voor KTV ........ f 9,50 
Blaupunkt hoogspanningsunit 

110 graden, typen 

ТЕ2020/92, ТЕ2020/102, 

TF2027/2Z, per stuk  ........ f 17,50 


Telefunken 


AFBUIGUNIT 


AE68/7 - 110°, 
nieuwste model f 13,50 
Graetz Stereo Signaal aangever met 
buis EC92 en neonlampje, nieuw 


in doos f 2,50 


Verhuis(Auto) Trafo 


0 - 110 - 127 - 210 - 220 - 230 V 
100 watt .. 21.07 4525 


300 watt . 
600 watt .. 
1200 watt .. 


LANGSPEELBAND 
voor STEREO en MONO 
18 cm - 540 m 


elektuur februari 1973 


sel HUEN THE"? ММ. 


АХ 50 16,-- ЕСН 42 9,50 EL 503 17,— 
А2 1 8,25 ECH 81 4,55 EL 504 7,50 
AZ 41 6,75 ECH 83 5.50 EL 508 7,50 
ECH 84 4,70 EL 509 14 — 
DY 51 6,50 ECH 200 5.50 EL 519 16:55 
DY 802 4,45 ECL 80 6,50 ELL 80 8.40 
ие NS ECL 82 5.50 EM 80 4,50 
E BUS Е 84 B EM 81 B 
EE GE ECL 86 5.20 EM 84 Boe 
Ge m ECL 805 5.50 EM 87 6,50 
| ED 500 15,50 DUE Ses 
EBC 41 7,50 EE IO e EY 500A 9— 
EBC 81 4,50 Ge ao EY 802 475 
EBC 90 pc. 9 de EZ 40 7,25 
EBC 91 5-3 хэн Ge EZ 80 3.25 
EBF 80 4,65 E. Зи EZ 81 3,75 
EBF 89 4,75 | EZ 90 Je 
EBL 21 13,50 EF 85 pin 
| ЕЕ 86 475 GY 501 Gë 
EC 86 6,25 EF 89 5.25 GZ 34 1-3 
ЕС 88 15 EF 90 8,50 РАВС 80 6,25 
ЕС 92 4— EF 92 10,— РС 86 5,90 
BE 12 EF 93 5.25 PC 88 6,30 
ECC GER EF 94 8 — PC 92 4— 
ECC 82 4,25 EF "op 9,50 PC 900 6,20 
ECC 83 4.35 EF 97 5.25 PCC 84 6.— 
EA da EF 183 5.80 PCC 85 4,50 
сс 425 EF 184 5.80 PCC 88 7,25 
GE ECH EFL 200 6,50 PCC 89 7,50 
Ёо. zi EL 34 8,75 PCC 189 6,70 
r { EL 36 8,75 РСЕ 80 4,75 
ECC 21 EL 41 8,.— PCF 82 6,50 
E о P EL 42 8,50 PCF 86 5.22 
| EL 81 6,75 PCF 200 6,30 
ECF 80 Ge EL 83 7.25 PCF 201 6,35 
ЕСЕ 200 6,50 EL 84 4— PCF 801 5,80 
ECF 201 6,60 EL 86 4,50 PCF 802 5.15 
ECF 801 6— EL 90 p PCH 200 Bees 
ECF 802 5,50 EL 91 9,50 PCL 82 5,15 
ECH 21 ld EL 95 4,50 PCL 84 5,50 


TECHNISCHE GEGEVENS: 


Draaisnelheid: 16 2/3 - 33 1/3 - 45 - 
8 o.p.m. 


Afm. van platen: 17 - 25 - 30 cm 
(gemengd) 


Aantal platen: 9 of meer 


Bedieningsknoppen: start (reject) 
- Stop - snelh. - р.и. lift 
(handbediening) 


Jank: minder dan 0,18 °% (DIN) 


Dreun: beter dan —30 dB (DIN-A) 
beter dan —35 dB (DIN-B) 


Dit elegante gemakkelijk te bedienen apparaat heeft 4 snelheden en is te gebruiken als geheel auto- 
matische platenwisselaar of als gewone platenspeler met automatische danwel handbediening. 


De uitvoering van de bedieningsorganen voor snelheids-keuze, starten en stoppen alsmede de hand- 
bediening (p.u. lift) is zodanig, dat men geen fouten kan maken, zelfs niet door achteloosheid. De ele- 
gante druktoetsen dragen bij tot de algehele indruk van esthetische perfectie. 

De werking van het mechanisme is gedempt ter beveiliging van de platen. De metalen pickuparm met 
rechthoekige doorsnede is vrij van storende resonanties; de arm, die de platen draagt, is volkomen uit- 
gebalanceerd. De wisselaar-as behoeft niet te worden verwijderd om de platen van het plateau te kunnen 
lichten. Het mechanisme is zeer betrouwbaar, de weergavekwaliteit onberispelijk. 


Voor handelaren en wederverkopers (bij afname van 10 stuks) f 71,50, Inclusief BTW, per stuk. 





GROENEWEGJR 14 
TELEFOON 070 112022 

DEN HAAG 

POSTBUS 1415 - GIRO 201309 
TELEX 32358 

"5 Maandags gesloten 


PCL 86 5,20 
PCL 805 5,20 
PD 500 15,10 
PF 86 4,16 
PFL 200 6,20 
PD 510 15,10 
PL 36 6,55 
PL 81 6,75 
PL 82 5,50 
PL 83 7,25 
PL 84 4,55 
PL 95 4,80 
PL 504 7,30 
PL 508 7,05 
PL 509 13,30 
PL 519 14,95 
PL 802 6,25 
PL 805 7,35 
PY 81 3,80 
PY 82 4,50 
PY 88 4,45 
PY 500A 8,20 
UABC 80 6,50 
UAF 42 8,50 
UBC 41 8,50 
UBC 81 4,50 
UBF 80 5— 
UBF 89 5,— 
UCC 85 4,50 
UCH 42 10,— 
UCH 81 5,50 
UCL 82 5,50 
UF 80 5,25 
UF 89 4,50 
UL 41 9,50 
UL 84 5,— 
UY 42 6,75 
UY 85 4,— 
UY 89 4,25 


Extra speciale aanbieding 


PHILIPS STEREO 
PLATENWISSELAAR GC 036 


MET KERAMISCH ELEMENT EN DIAMANTNAALD 
AUTOMATISCH MET LIFT 


Naaldkracht: 6 gram 


PU element: GP200 - keramisch; 
diamant/saffier 


Schakelaar voor signaalonderdruk- 
king: op beide kanalen werkz. 


Motor: inductietype 


Netaansluiting: 110 - 127 - 220 - 
240 V - 6 W - 50 of 60 Hz 


Afm.: 350 x 305 x (126 + 60) mm 
Gewicht: 3,5 kg netto 


0 —— 
PRIJS y 


incl. BTW 
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RADIO ALL WAVE De grootste supermarkt voor 
elektronika en modelbouw in de Benelux 


Postorders Postbus 79 - Delft - tel. 015-132000 - giro 251 797 - bankrelatie: Ned. Credietbank, Delft. 













































All-Wave extra: bij aankoop 







































































































































































































Transistoren TTL integrated circuits is Go ME van 10 stuks van zelfde artikel 
ON f TEXAS INSTRUMENTS yp het elfde gratis. Levering uit- 
3055.......... 2,95 ex incl. Sé 2 in 2 Pd sluitend rembours of bij voor- 
Y type BTW BTW i ; i ina ai 
2N1711 ......... f 0,95 yp SN 7490 N 5'85 667 uitbetaling giro of bank. Orders 
SN 7400 N 1,58 1,80 SN 7493 N Pe onder f 100, — f 4,50 verzend- 
2N1613 ........f 0.95 eN er š e: bes SN 7494 N 840 923 en administratiekosten. 
, , SN 7495 N 6,35 7,24 
2М29053А....... f 1,35 SN Sch 138 180 501 1035: 4180 
SN 7405 N 2/51 Sen SN 7497 N 29,25 33,35 
SN 7408 N M58 (487 SN 74100 N 11,81 13,46 
SN 7407 N 428 487 5М 74104 М 558 6,36 
Set compl. eindtransis- | $N 7408 N 207223 SN 74107 N 0558 6536 
| SN 7409 N 207 2,36 SN 74110 N 567 646 Цаг й. 
toren SN 7410 N 1,58 1,80 SN 74111 N 9,72 11,08 Texas Instr t Diod 
2N4908 -2N3055G | 2148! 378 sss | мтәм 1099 120 | “а000”-анө 0000 
S SN 7416 N 3,15 3,59 ' , - 
SN 7417 N 3.15 3,59 ENEN Ee 4001- 50У-1 Amp. 0,40 
130 Watt - 10 Amp. SN 7420 N 158 180 EN 74122 М 598 682 4002- 100 V-1 Amp. 0,40 
{21 — GE dU ер SN 74123 N 11,95 13,62 4003- 200 V-1 Amp. 0,40 
SN 7427 N 2,39 2,72 EN et ak Key 3410 4005- 600V-1 Amp. 0,40 
SN 7428 N 3,24 3,69 , ; 4006 - 800V-1 Amp. 0,50 
- SN 7430 N 1,58 1,80 SN 74150 N 16,20 18,47 4 
Lin. IC EN 7432 N 239 272 SN 74151 N 7,65 872 4007 - 1000 V - 1 Amp. 0,50 
SN 7437 N 3,06 3,49 ; ; 
Si SN 7440 N 1,98 2,26 74155 765 8,72 
709 C TO5.....f 2, SN 7442 N 8,10 9,23 SN 74156 N 765 8,72 
SN 7443 N 8,55 9,75 74157 9,— 10,26 
Ж xÇ = | 258 SN 7444 N 8,55 9,75 EN EN 13,60 15,50 м Е 
$М 7445 М 15,30 17,44 6 13,60 15,50 
Pour d SN 7446 N 12,96 14,79 SN 74162 N 13,60 15,50 
SN 74163 N 13,60 15,50 
шиг Ee SN 74164 N 16,56 18,88 
bcd Eo E SN 74165 N 16,56 18,8 
SN 7450 N 1,58 1,80 | , ‚88 Silec Diac ER 900 - Nu 1,25 
SN 7453 N 158 180 SN 74167 N 26,45 30,15 
SN 7454 N 158 180 SN 74170 N 18,81 21,44 
SN 7460 N 158 180 SN 74174 N 13,05 14,88 
SN 7470 N 345 393 SN 74175 N 9,90 11,29 
SN 7472 N 243 27] SN 74176 N 15,30 17,44 
SN 7473 N 387 44 SN 74177 N 15,30 17,44 
SN 7475 N 558 636 SN 74181 N 33,75 38,48 
SN 7476 N 414 472 SN 74182 N 9,45 10,77 
SN 7480 N 4,95 5,64 SN 74184 N 23,44 26,72 
SN 7481 N 9,— 10,26 SN 74185 AN 23,44 26,72 Siemens 
SN 7482 N 7,20 8,21 SN 74190 N 14,40 16,42 Thyristor 
SN 7483 N 10,13 11,55 SN 74191 N 14,40 16,42 "Flat" pack behuizing 
SN 7484 N 9,68 11,04 SN 74192 N 15,75 17,96 p 
SN 7485 N 14,85 16,93 SN 74193 N 15.75 17,96 400 V - 5 Amp. 
SN 7486 N 2,79 3,18 SN 74194 N 15,19 17,32 Nu 3,75 
3N 7489 N SN 74195 N 






Thyristor 

Texas Instrument 

in schroefhuis, 400V 
6 Amp. eff. 
AW-prijs ...... 6,95 








ORGELBOUWERS 


OPGELET 
Orgeldeler SAJ 110 
ALL-WAVE prijs ....... 









Bij aantallen even 
bellen 015 - 132000 


AB. Schuifpotm. met metaal afgewerkte knop 
Schuiflengte: 58 mm. 







In de waarden van: Blees 4, — Hr. J.W. PASMAN 
1K-1M lin. en log. SIOFOD cou cive Ee dui 6, — 
Alle postorders eventueel onder Kei ЭЛ а pe menca; 1081: Kef, 
embours of vooruitbetaling per ll rena, , thilips, Ака, Sharp, etc. 
Sch b g P a “ЮРАП De Dee u 22 ae T 4 
i oldersgracht 16-17- elft. Het adres 
Orders onder de f 100, —, admini- delft / voldersgracht 16-17-18 / tel. 13 20 00 met de meest gesorteerde kollektie van 
stratie- en verzendkosten f 4,50 delft / oude langendijk 13 / tel. 13 20 00 Nederland. 
extra. Telefoon 015 - 13 20 00 


Uw orders worden met de meeste spoed en de uiterste zorgvuldigheid uitgevoerd. LET OP DE ZEER LAGE PRIJZEN 
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Hijissolid state 
en kost slechts f 10 


Besturing van apparatuur gaat steeds meer met levensduur. Het enige dat beweegt is de plunjer, 
digitale technieken, via digitale IC's voor DTL, over een afstand van slechts 4,67 mm. 

TTL, MOS, etc. Mechanische drukknoppen voor Vanzelfsprekend biedt serie SN u alle mogelijk- 
bediening resulteerden noodzakelijkerwijs in heden voor gravering. Informatie over alle facet- 
hinderlijke contact-bounce en slijtage. Met onze ten van deze revolutionaire schakelaar wordt u 
nieuwe serie SN drukknoppen behoort dit onge- graag gegeven door: 

mak nu voor u tot het verleden. Dankzij de revo- 

lutionaire Hall-effect solid state schakelaar die E 

Honeywell voor u ontwikkelde. De SN serie is ge- ш 
schikt voor direkte bediening, zonder aanpas- 
singscircuit, van uw solid state schakelingen. 
Of u voor uw toepassing nu een enkele drukknop, 
een bedieningspaneel of een compleet keyboard 
nodig heeft, Honeywell heeft voor u de juiste 


oplossing. Voor maar f 10,- koopt u een drukknop H | 
met solid state betrouwbaarheid en solid state onevwe 


Honeywell b.v., 

afd. MICRO SWITCH 

& Keyboard groep, 
Rijswijkstraat 175, 
Amsterdam, tel. 020-156815. 








elektuur februari 1973 271 


KOMPONENTEN KATALOGUS 
1973 


TWEEDE DRUK 


De nieuwe Siltronics katalogus: een unieke bundel informatie uitvoeriger en uitgebrei- 
der dan alle andere. Met beschrijvingen, maten, toepassingen en schakelingen. Over 
alles wat met elektronika te maken heeft, van printplaat tot Mos-geheugen, van Din- 
plug tot fotothyristor. Met prijzen en kwantumkortingen. Plus de zekerheid dat al die 
artikelen tegen redelijke prijzen te koop zijn. Gewoonlijk uit voorraad. 




































De eerste oplage van onze 
katalogus was binnen enkele 
weken geheel uitverkocht. Of- 
schoon wij in eerste instantie 
een aantal aanvragers moesten 
teleurstellen werd hun aantal 
zo groot dat wij tot een her- 
. druk moesten overgaan. 

U kunt de katalogus bestellen 
door f 5, — over te maken op 
ons gironr. 2549851 of ons 
voor dit bedrag een betaalkaart 
of betaalcheque te sturen. De 
katalogus wordt u dan franco 
toegezonden. 


assortiment 


metaalfilm 
weerstanden 


Wij wisten nog een 500-tal 
van die handige assortiments- 
dozen met ruisarme metaal- 
filmweerstanden te bemachti- 
gen. Elke doos bevat 168 me- 
taalfilmweerstanden 596 tol. in 
alle waarden van de E-12 reeks 
en in 1/2, 1/4 en 1/8 watt. 
De samenstelling is zodanig dat 
de meest gebruikte waarden 
ook het meeste voorkomen. 
Alle dozen hebben dezelfde 


METEEN 
BESTELLEN! 
Alleen katalogus: 
f 5, — (incl. porto) 
Alleen metaalfilm- 









inhoud. ; 

Meebesteld met uw katalogus 22. 

kost zo'n doos slechts f 15, — , , 

incl. BTW (ca. 9 cent per weer- porto. 

stand). Katalogus plus 
weerstanden: 
f15,—-+f5,— 
(incl. porto) 






postbus'777 leeuwarden 
tel.05100-25871 telex46324 
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. Universeelmeter 20.000 ohm/volt 26 meetbereiken, dege- 
lijke meter met modern transparant front, goede kwaliteit 
draaischakelaar met overbelastingsbeveiliging. Incl. batte- 
rijen meetsnoeren handleiding en zwart lederen tas met 
plaat voor meetsnoeren ........................ f 59,50 incl. BTW 












. TMK UNIVERSEELMETER MODEL TW 50K 
Universeelmeter in robuste kast van polyamide met zwaar 
aluminium handvat en spiegelschaal, omschakelbare gevoe- 









ligheid. 
Volt DC : 0-0, 25-2,5-10-50-250-1000 bij 25.000 ohm/V 
: 0-0, 125-1, 25-5-25-125-500bij 50.000 ohm/V 
Volt AC : 0-3-10-50-250-1000 bij 2500 ohm/volt 
: 0-1,5-5-25-125-500 bij 5000 ohm/volt 
MAmp. DC : 0-25 MA bij 125 mV - 0-50 MA bij 250 mV 
mAmp DC : 0-2,5-25-250 mA bij 125 mV en 0-5-50-500 
mA bij 250 mV 
Amp. ОС: 0-5 bij 125 mV en 0-10 bij 250 mV 
Weerstand : O-10k-100k-1M-10M 
Deze meter incl. batterijen meetsnoeren en handleiding. 





f 99,50 incl. BTW 


. CORTINA KLASSE 1 
Universeelmeter met 58 meetbereiken 20.000 ohm/volt AC 
& DC. Draaispoel 40 UA en stootvast door verende ophan- 
ging van de lagerstenen beveiligd tegen overbelasting. 

obuste onbreekbare polyamide kast en opbergcassette. 
Mendig formaat 156x100x40 mm3, gewicht 600 gr. Con- 
tactzeker door Edystone prof. contactbussen en gevederde 
stekers aan meetsnoeren. Wisselstroom over 5 bereiken te 
meten door ingebouwde stroomtrafo. Ongekend weerstands- 
bereik 0,05 ohm goed afleesbaar. Capaciteit meten 100 pF - 
1000.000 uF daarvoor benodigde netaansluiting ingebouwd: 
Spa ma snoer wordt bijgeleverd. Gelijkspanning van 2 mV 
afleesbaar. Opgebouwd uit 1e klas componenten Rosenthal- 

Philips-Siemens-Edystone. Deze meter compleet met batte- 

rijen, meetsnoeren, cassette en EE 

147, — incl. BTW 











. ELEKTRONIKA 2000 SUPERMETER 
Laboratorium instrument klasse 1, ook geschikt voor de 
HARDE servicepraktijk langs de weg. Gevoeligheid 50.000 
ohm/volt DC, 52 meetbereiken waaronder 
Volt DC  : 0-0,15-0,5-1,5-5-15-50-150-500-1500 V 
Volt AC : 0-2,5-7,5-25-75-250-750-2500 V 
Stroom AC: 0-250 ДА-2,5 mA-25 mA-250 mA-2,5 Amp. 
Stroom DC: 0-50 MA-0,5 mA-5 mA-50 mA-500 mA-5 Amp. 
Weerstand ` O-10k-100k-1M-10M-100Mohm 
Deze universeelmeter in onbreekbare polyamide cassette 
compleet met batterijen en meetsnoeren. 

f 199, — incl. BTW 


ESL ez 








АБЕН 


| 















[ r ses 








5. YEW UNIVERSEELMETER TYPE 3201 
Universeelmeter van topklasse 100.000 ohm/volt DC Span- 
bandmeter klasse 1. Meetbereiken o.a.: 









Volt DC 0-0,3-1,2-3-12-30-120-300-1200 V 
Volt AC 0-3-12-30-120-300-1200 V 
Weerstand : 0-2k-200k-20Mohm 






Stroom DC: 0-0,012-0,12-1,2-12-120-1200 mA 

In echt lederen maattas met robust aluminium handvat. 
Deze universeelmeter compleet met testsnoeren batterijen 
handleiding en draagtas. f 310, — incl. BTW 

















AANBIEDING VAN DE MAAND 


DIGITALE 
I.C. 
TESTER 




















Zoekt zelf voedingspanning d.m.v. З ingebouwde 1.C.'s. 
Uitlezing met 16 Leds f 225,75 










EA 


Bestellingen hoven т 500, — worden franco huis geleverd. 
Bij postorders beneden f 25, — wordt f 5, — extra als admini- 
stratiekosten berekend. 

Gelieve bij vooruitbetaling rekening te houden met f 3,50 
porto- en aantekenkosten. 

MAANDAG DE GEHELE DAG GESLOTEN. 

Alle prijzen tenzij anders vermeld zijn inclusief BTW. 


ELEKTRONIKA 2000 - Gentiaanplein 21 - Amsterdam-noord 


Nieuw telefoonnummer ALLEEN voor Handel en Industrie: 
020-275277 











Nieuw Telexnummer 15271 E NL 
Nieuw telefoonnummer voor Afdeling Winkel Kantoor en Post- 
order 020-369321 


















Eindelijk een 


MOS RAM . 
zonder problemen 


~ geen extra voeding (alleen +5V) 
geen kloksignaal 
„geen refresh logica 

geen decodeer logica 

geen drivers 

. geen level shifters 

- geen pull-up weerstanden 

- geen TTL interface logica 








type nr. 
9 n-channel 1024 bit RAM (statisch) 2102 
2048/1024 bit shift register 2401, 2405 


€ p-channel 256/1024 bit RAM 1101, 1103 
2048 bit ROM 1301, 1311-1313 
2048 bit PROM 1601, 1602, 
m 1701, 1702 
100/1024 bit shift register 1402-1405, 
1506, 1507 





e Schottky 16/256 bit RAM 3101, 3102, 


m 
Bipolar 3104, 3106, 3107 
1024/4096 bit ROM 3101, 3104 
1024 bit PROM 3601 


Atd. Elektronica Inelco Nederland bv Amsterdam 1011, Weerdestein 205, tel. (020) ВА 16 66 
Inelco Belgium sa 1160 Brussel, Hertoginnedal 3, tel. 02 - 60 00 


